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Identifikacné Uudaje o objednavatelovi energetického auditu

Obchodné meno: Ministerstvo financii Slovenskej republiky
Sidlo/Miesto podnikania: Stefanovi¢ova 5,

817 82 Bratislava — mestska ¢ast’ Staré Mesto
ICO: 00151742
DIC: 2020798351
IC DPH: SK2020798351

Identifikacéné udaje o spracovatelovi energetického auditu

Obchodné meno: e-Dome a.s.
§|’dlo/Miesto podnikania: Plynarenska 7/C, 821 09 Bratislava
Statutarny organ: Ing. Pavol Frafio — predseda predstavenstva

Ing. Gabriela Hetényiova — €len predstavenstva

ICO: 47256265

DIC: 2024168498

IC DPH: SK2024168498

Udaj o zapise v OR: Obchodny register Okr. sudu Bratislava |,
oddiel: Sa, vlozka €. 6152/B

Bankové spojenie: Tatra banka, a.s.

Cislo ugtu/IBAN: SK65 1100 0000 0029 4146 3903

BIC kod: TATRSKBX

email: e-dome@e-dome.sk

telefonne spojenie: +421 911 020 333

Doba pésobenia na slovenskom trhu: 10 rokov

Zoznam auditorov a ostatnych autorov ktory spracovali energeticky audit:
Hlavny auditor projektu: Ing. Paulina Izakova

Ostatni autori: Ing. Tomas Takac
Ing. Lukas Kardos
Ing. Lubomir Kesjar
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1 Uvod

Firma e-Dome a.s. vypracovala tento energeticky audit na zéklade objednavky ¢. 4500025488 uzatvorene;j
medzi klientom (Ministerstvo financii SR) a dodavatefom energetického auditu (e-Dome a.s.) diha 04.01.2022.
Energeticky audit je spracovany v zmysle zakona €. 321/2014 Z.z. o energetickej efektivnosti a vyhlasky ¢.
179/2015 Z.z. o energetickom audite. Predmet energetického auditu je podrobne Specifikovany v nasledujicej
kapitole.

Energeticky audit bol vypracovany kolektivom energetickych auditorov a ostatnych autorov okrem iného najma
za uCelom zhodnotenia sucasného stavu, tepelno-technickych vlastnosti budovy, zistenie potencialu uspor
energie a navrh opatreni pre znizenie energetickej narocnosti budovy.

Sprava z energetického auditu je vystupom systematického ziskavania informacii o aktudlnom stave a
charakteristike spotreby energii, naslednej podrobnej analyzy ziskanych dat a identifikacii a navrhu nakladovo
efektivnych opatreni. Je vyvazeny, reprezentativny a zalozeny na ekonomickom, environmentalnom a
technickom hodnoteni.
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2 ldentifikacia predmetu energetického auditu

Predmetom energetického auditu je administrativna budova vo vlastnictve ministerstva financii SR
pozostavajuca s troch stavebnych objektov (SO1, SO2 a SO3). Stavebné objekty sa nachadzaju na adrese
Stefanovitova 5 a Ky&erského 1, 817 82 Bratislava — Staré Mesto. Ciefom energetického auditu je zhodnotenie
sucasnych tepelno-technickych vlastnosti budovy, stavu technologie, zistenie potencialu Uspor energie a
navrh opatreni pre zniZenie celkovej energetickej narocnosti budovy.

2.1 Zakladny popis predmetu energetického auditu

Administrativna budova ministerstva financii pozostava s troch stavebnych objektov navzajom prepojenych,
ktora sluzi ako hlavné sidlo ministerstva financii SR. Budova sa nachadza v prevazne bytovej zastavbe
mestskej ¢asti Staré Mesto. SO1 a SO3 sa nachadza na Stefanovitovej ulici, parcela &. 7599 a 7593/5. Tieto
dva objekty boli postavené v rokoch 1942 az 1944. SO2 sa nachadza na Kyc&erského ulici, parcela €. 7600.
Objekt bol postaveny v rokoch 1948 az 1950. Hlavny vchod do ministerstva je zo spevnenej plochy zo
Stefanovi¢ovej ulice. Celkovy poget zamestnancov MF SR vedenych v zaznamoch presahuje 750 os6b.

SO1 sa sklada z 2 podzemnych podlazi (archivne, skladové a technické priestory, vymennikova stanica,
Skoliace priestory) a zo 7 nadzemnych podlazi (1. az 6. NP — kancelarske priestory, 7. NP — strojoviia).
Pbddorysny rozmer je v tvare T (66,010 x 55,685 m). Z koncovych €asti budovy a zo strednej Casti je mozny
prestup do ostatnych objektov (SO2 a SO3). V objekte sa nachadzaju zvislé komunikacné jadra (vytahy
a schodiska).

SO2 sa sklada z 2 podzemnych podlazi (archivne, skladové a technické priestory, CO kryt) a zo 7 nadzemnych
podlazi (1. az 6. NP — kancelarske priestory, 7. NP — strojoviia). Pédorysny rozmer je obdiZnikového tvaru
(89,6 x 13,6 m). Zo strednej Casti je mozny pristup cez spojovaci kif€ok do dalSieho objektu (SO1). V objekte
sa nachadza zvislé komunika¢né jadro (vytah a schodisko).

SO3 sa sklada z 1 podzemného podlazia (garaze, sklady, socialne zariadenia a Satne) a 2 nadzemnych
podlazi (jedalen, kuchyna, soc. zariadenia, kancelaria, sklady, bufet, galéria a strojoviia VTZ). Objekt je
Clenitého tvaru.

Na streche objektu sa nachadzaju zariadenia pre chladenie priestorov budovy. Prevadzkovy rezim v budove
je pondelok az piatok od 8:00 do 16:00.

MINISTERSTVO FINANCH SLOLENSWE! REEULELY

Obrazok 1 — Hlavny vchod do MF SR zo Stefanoviovej ulice Obrazok 2 — Hlavny vchod pre navstevy z Kycerského ulice
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4

Obrazok 4 — Budova MF SR — zapadny pohlad

Obrazok 3 — Budova MF SR — severozapadny pohlad

2.2 Charakteristika hlavnych €innosti

Ministerstvo financii Slovenskej republiky strazi verejné financie a snazi sa o dobry finanény stav a prosperitu
Slovenska. Ministerstvo je Ustrednym organom S$tatnej spravy Slovenskej republiky pre oblast financii, dani,
poplatkov, colnictva, finan€nej kontroly, vnutorného auditu, viddneho auditu, majetku verejnej spravy vo
verejnoprospesnej a nepodnikatelskej sfére, cien a cenovej kontroly, Statneho dozoru a eurdpskych
zélezitosti.

Hlavnym Usilim vedenia ministerstva je zabezpeclit sulad prijmov avydavkov verejnej spravy
s makroekonomickymi a strategickymi ciefmi politik vlady, sledovanie ich efektivneho vyuzitia, fiSkalna
konsolidacia a dlhodoba udrzatelnost verejnych financii v ramci eurozény, dodrziavanie pravidiel pri nakladani
s verejnymi zdrojmi, G¢inna implementacia finanénych nastrojov EU a inej zahraniénej pomoci pri dodrziavani
zasad spravneho finanéného riadenia, znizenie danového zatazenia nizko a stredne prijmovych skupin,
znizenie danovych a colnych unikov a potlacanie Sedej ekonomiky.
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2.3 Situaény plan
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Obrazok 5 - Situacny plan a lokalizacia predmetu energetického auditu

2.4 Podklady na spracovanie energetického auditu

Pri vykone energetického auditu bolo vychadzané z nasledujucich podkladov:

2.4.1 Podklady poskytnuté objednavatelom
o Podklady zaslané e-mailom a to najma:
— Zaznam spotrieb elektrickej energie, zemného plynu a tepla za roky 2019 az 2021
— Prehlad nakladov za elektricku energiu, zemny plyn a teplo za roky 2019 az 2021
— Projektova dokumentacia stavebnych objektov — SO1, SO2, SO3
— Projektova dokumentacia vykurovania a vyregulovania
— Projektova dokumentécia klimatizaénych zariadeni
— Projektova dokumentéacia vzduchotechniky
— Projektova dokumentécia elektroinstalacie a osvetlenia

— Zoznam zariadenia pre kuchyriu
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- Pisomna sprava z energetického auditu velkého podniku, MF SR, Stefanoviova 5, Bratislava
(autor: Ing. I. Niko, rok vypracovania: 2016)

— Udaje ovozovom parku (podet automobilov, mnoZstvo nakupeného paliva, podet
najazdenych km)

2.4.2 Doplnujuce udaje ziskané vlastnou obhliadkou spracovatela
o Obhliadka objektu

o Vlastna fotodokumentacia

o Telefonicka a emailova komunikacia s objednavatelom

o Internetovy prieskum — oficialna webova stranka MF SR

2.4.3 Pouzité narodné technické predpisy

Sprava je spracovana energetickymi auditormi v zmysle §12 zakona €. 321/2014 Z.z. o efektivnosti pri
pouzivani energie (zakon o energetickej efektivnosti); v zmysle vyhlasky €.179/2015 Z.z. o energetickom
audite; v zmysle normy STN EN 16247-2 Energetické audity — Cast’ 2: Budovy a v zmysle odporuc¢ani na
spracovanie energetickych auditov pre verejné budovy.

Dalej pri stanoveni potreby tepla na vykurovanie boli pouzité normy:

o STN 73 0540-2 + Z1 + Z2 z jula 2019 - Tepelna ochrana budov. Tepelno-technické vlastnosti
stavebnych konstrukcii a budov

o STN EN ISO 6946/2019 - Stavebné konstrukcie, tepelny odpor a sucinitel prechodu tepla

o STN EN ISO 10077-1/2019 - Tepelnotechnické vlastnosti okien, dveri a okenic. Vypocet sucinitela
prechodu tepla

o STN EN ISO 13370/2019 - Tepelnotechnické vlastnosti budov. Sirenie tepla zeminou

o STNENISO 52016-1/2018 - Energeticka hospodarnost budov. Vypocet potreby tepla na vykurovanie
a chladenie, vnutorné teploty a citelné a latentné tepelné zatazenie
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3 Vyhodnotenie su¢asného stavu

3.1 Popis stavebnej ¢asti

Podrobny popis a vyhodnotenie stavebnej Casti ako aj vypocet potreby tepla na vykurovanie sa nachadza
v kapitole 5 — Tepelnotechnické posudenie stavebnych konstrukcii. Kompletné vypocty
tepelnotechnického posudenia sa nachadzaju v prilohach.

3.2 Popis technickych zariadeni v budove

Technické zariadenia budovy, ktoré sa v objekte nachadzaju su zariadenia pre:
o Vykurovanie a priprava TUV (odovzdavacia stanica tepla) — podrobny popis v kapitole 3.2.1
o Chladenie — podrobny popis v kapitole 3.2.2
o Vetranie — podrobny popis v kapitole 3.2.3
o Osvetlenie — podrobny popis v kapitole 3.2.4
o Zalozné zdroje el. energie (UPS) — popis v kapitole 3.2.5
o Dieselagregaty — popis v kapitole 3.2.5
o Vytahy — popis v kapitole 3.2.5

o Serverovne — popis v kapitole 3.2.5

3.2.1 Vykurovanie a priprava TUV
Vykurovanie

Budova je pripojena na centralny zdroj tepla CZT (centralne zasobovanie teplom). Dodavatelom tepla je
spolo¢nost’ Bratislavska teplarenska a.s.. Do objektu je privadzana iba tepla voda, ktorej spotreba sa meria
pomocou meraca tepla nachadzajuceho sa v odovzdavacej stanici tepla (OST) v suteréne SO1. Do OST je
privedena primarna pripojka potrubiami 2 x DN 100.

Hlavné technologické zariadenie OST je navrhnuté ako kompaktna stanica DECON, typ WL H 2000 W 150 T.
DECON je kompaktna stanica zostavena z vymennikov ALFA LAVAL, Cerpadiel WILO a riadiaceho systému
SIEMENS (LANDIS&GYR). Zabezpeduije kvalitna regulaciu UK a TUV s havarijnou funkciou. Dana OST je vo
vlastnictve MF SR.

Obrazok 6 — Kompaktna stanica DECON
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Na privode horucej vody do stanice je gulovy ventil, filter, v spiatocke spatna klapka s obtokom a gulovy ventil.
Privod hortcej vody je rozdeleny na dve vetvy, pre UK regulaénym ventilom ekvitermickej regulacie a TUV
regulaénym ventilom na konstantnu teplotu 55 °C. Vykurovacia sustava je teplovodna dvojrirkova s teplotnym
spadom 90/70 °C.

Vratna voda z vymennikov UK vstupuje do trojcestného ventilu s el. pohonom. Jednou vetvou zaustuje do
privodného potrubia ohrevu TUV (zniZuje teplotu privodnej vody), druhou vetvou do vratného potrubia. Okrem
toho vratna voda z vymennikov UK zalstuje priamo do vratného potrubia cez regulaénd armatiru mimo
trojcestny ventil, ktorou sa nastavi konstantny prietok. Na privodnom potrubi je regulaény ventil pred
vymennikom TUV. Trojcestny ventil a regulaény ventil navzajom spolupracuju.

=

word

Obrazok 7 — Doskovy V)'Imennrl'k UK &.1 (favy) Obrazok 8 — Doskovy vymennik UK &.2 (pravy)

Technické udaje doskovych vymennikov UK:

o Vyrobca: SWEP International, Svédsko
o Typ: B56 — 180

o Objem primar/sekundar: 18,7/26,7 |

o Najvyssi dov. prac. tlak: 3,0/2,5 MPa

o Najvyssia teplota: 225/225 °C

o Rok vyroby: 2005

o Pocet: 2 ks

Na privodnom aj vratnom potrubi UK st uzatvaracie armatiry, meracie a ukazovacie pristroje. Vratna voda zo
zberada UK vstupuje cez uzatvaraciu armaturu, filter do vymennikov paralelne zapojenych aj na strane UK.
Na vystupe zvymennikov je poistny ventil. Privodna voda je dopravovana obehovymi Cerpadlami do
jestvujuceho rozdelovada. UdrZovanie statického tlaku, dopliiovanie (odpustanie) vody okruhu UK je z primaru
cez solenoidovy ventil s obtokom a vodomerom. Doplfiovanie zacina pri tlaku 260 kPa a kon¢i pri tlaku 320
kPa. Zabezpe&ovacie zariadenie okruhu UK je pomocou poistnych ventilov. Na vyrovnanie objemu podas
prevadzky sluzi expanzomat, ktory pracuje s max. At 30 “C. Expanzomat sa sklada z dvoch expanznych nadob
o objeme 600 |. Max. dovoleny tlak v sustave je 450 kPa a staticka vySka budovy 240 kPa.
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Obrazok 9 — Expanzomat

O O O O O O

Technické udaje expanznych nadob:

Vyrobca:
Typ:
Prikon:
Otacky:
Napatie:
Pocet:

O O O 0 O O

Vyrobca:

Typ:

Max. pracovny pretlak:
Max. pracovna teplota:
Objem:

Pocet:

WILO

IL 125/190-4/4
4 kW

1 450 mint
400V ~, 50 Hz
2 ks

REFLEX
reflex N
6 bar
120 °C
600 |

2 ks

Obrazok 10 — Obehové &erpadla UK

Teplo je do priestorov odovzdavané ¢lankovymi alebo doskovymi vykurovacimi telesami. Na vsetkych

vykurovacich telesach

administrativnych budov boli osadené termostatické ventily s termostatickymi

hlavicami. Vykurovacia sustava bola hydraulicky vyregulovana v roku 2006 pred zateplenim . V priestoroch
jedalne a kuchyne su osadené pdvodné uzatvaracie ventily. Vykurovacia sustava jedalne nie je hydraulicky
vyregulovana.

e-Dome a. s.
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Obrazok 11 - Vykurovacie teleso Obrazok 12 — Termostaticka hlavica - Obrazok 13 - Vykurovacie teleso —
s termostatickou hlavicou detail jedalen 2.NP

V miestnosti OST je inStalovany primarny rozdelova¢ R1 a zberal Z1 pre jednotlivé vetvy vykurovania.
Primarny rozdelovaC ma 5 vetiev a zbera€ ma 6 vetiev.

Obrazok 14 — Primarny rozdelova¢ R1 Obrazok 15 — Primarny zbera¢ Z1

Oznacenie jednotlivych vetiev na primarnom rozdelovadi R1:

o vetva UK privod.

o jedalen (radiatory)

o kuchyna (VZT + radiatory)
o rezerva

o Stefanovitova, Kycerského

Oznacenie jednotlivych vetiev na primarnom zberadi Z1:

o vetva UK vrat.

o zaslepena vetva

o jedalen (radiatory)

o kuchyna (VZT + radiatory)
o rezerva

o Stefanoviéova, Kygerského

e-Dome a. s. Plynarenska 7/C, 821 09 Bratislava | e-mail: e-dome@e-dome.sk, www.e-dome.sk
ICO: 47256265, DIC: 2024168498, IC DPH: SK2024168498
spolo¢nost zapisana v obchodnom registri Okresného sudu Bratislava |, oddiel: Sa, vliozka ¢. 6152/B

19



mailto:e-dome@e-dome.sk
http://www.e-dome.sk/

e-DOME

Clen spolo&ného podniku CEZ ESCO a SPP

Vo vedlajsej miestnosti pri OST v priestoroch skladu sa nachadza podruzny rozdelova¢ R2 a zberac Z2.
Podruzny rozdelova¢ ma 10 vetiev a zbera€ ma 7 vetiev.

l‘lé

4 A )
AL gl

Obrézok‘l‘é’t‘hl%d-ruiny rozdelova¢ R2 Obrazok 17 — Podruzny zbera¢ Z2
Oznacenie jednotlivych vetiev na podruznom rozdelovadi R2:
o zaslepena vetva
zaslepena vetva
vetva "A”
vetva "B”
vetva "C”
vetva "D”
vetva "E”
vetva "F”
vetva "Kyc¢erského”
o zaslepena vetva
Oznacenie jednotlivych vetiev na podruznom zberadi Z2:
o vetva’A’
vetva "B”
vetva "C”
vetva "D”
vetva "E”
vetva "F”
vetva "Kyc¢erského”

O O O 0O O O O O

O O O O O O

V suteréne SO2 sa dalej nachadza podruzny rozdelova¢ R3 a zbera¢ Z3 pre objekt na Ky&erského ulici.
Podruzny rozdelova¢ ma 5 vetiev a zbera€ ma 5 vetiev.

Oznacenie jednotlivych vetiev na podruznom rozdelovadi R3:

vetva ¢.1
vetva ¢.2
vetva "Kycerského”
vetva €.3
vetva ¢.4

o O O O O

Oznacenie jednotlivych vetiev na podruznom zberadi Z3:

o vetva ¢.1
o vetva ¢.2
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o vetva "Kyc€erského
o vetva .3
o vetvac.4

Obrazok 18 — Podruzny rozdelova¢ R3 a zbera¢ Z3
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Principialna schéma vetvenia systému vykurovania je znazornena na nasledujucom obrazku.

01.22 - ODOVIDAVACIA STANICA TEPLA - STEFANOVICOVA

i —=—— ——  —
| |
| s 2 2
I A E |y = |
. x _— - x
FEE mso | B9 Gl | ONt50
SE S5
= =
ST DS g OHES :
T T
mt._._ ——— _I_ EI_I_ .............. _l._
STEFANOVICOVA
} I B RRRAA
lelolofi]- el blolo]
=Ll =|=]|=]|= | =|x|=f=]=
Blife(|Efz| fouso e
T DNGS
DON5g ONG0
TT T
oy e ———————— _:l_
Rat s 72 _I

KYCERSKEHO {

b
: ol
FREREL R
49599 49494
ol B Sl E AeEad
VETVA LS g |||||
VETVA L5 ]_|_| ||
L |
1| L1
_| _____________ |. ______________ I_
R3 3

Obrazok 19 — Schéma vetvenia systému vykurovania

Kompaktna stanica DECON je riadena regulaciou SIEMENS (LANDIS&GYR), ktora zabezpecuje nasledovné
funkcie:

meranie prevadzkovy teplét a tlakov

ekvitermicka regulacia UK so snimagom vonkaj$ej teploty vzduchu
programovanie no¢ného utimu

regulacia teploty TUV na kon$tantnt hodnotu 55 °C

programovanie ovladania &erpadla TUV v zavislosti na dennej dobe
regulacia sekundarneho tlaku UK

uzatvorenie havarijnych uzaverov od havarijného stavu

O O O O O O O
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Obrazok 20 — Regulacia SIEMENS (LANDYS&GYR)

Odovzdavacia stanica tepla bola rekonstruovana v aprili roku 2004. V miestnosti odovzdavacej stanice tepla
boli po&as obhliadky citelné zna&né tepelné straty, predovéetkym z rozvodov a armatur UK.

Technické udaje odovzdavacej stanice tepla:

o Vyrobca: SYSTHERM s.r.o., Plzefi, CR
o Typ: Sympatik VNV

o Primarne médium: horuca voda

o Teplotny spad: 130/60 °C, v lete 75/50 °C

o Menovity tlak/teplota: 2,5 MPa, 200 °C

o Rocna spotreba tepla: 7 600 GJ/r (z toho zimna spotreba 7 500 GJ/r)
o Roéna spotreba TUV: ~ 900 m3¥/r

o Tepelny vykon pre TUV (Qruv): 150 kW

o Tepelny vykon pre UK (Qruv): 2000 kw

o Sekundarne médium: tepla voda 90/70 °C; 0,6 MPa
o Disp. tlak na rozdelovacoch: 80 kPa

o Sek. médium TUV: tepla voda 55 °C; 1,0 MPa

o Rok vyroby: 2005

Priprava TUV

Priprava TUV je rie§ena jednostupfiovym prietoénym ohrevom cez doskovy vymennik a akumuladnu nadobu
o objeme 1000 |. Vystupna teplota je regulovana na teplotu 55 °C. Cirkulacia TUV je cez filter a cirkulaéné
gerpadlo zaustena pred vymennik TUV. Na privode studenej vody je poistny ventil. Prednostny ohrev TUV
obmedzuje pri jej maximalnom odbere vykon sustavy UK a tym prispieva k zrovnomerneniu odberového
diagramu sustavy CZT.
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Obrazok 21 — Akumula&na nadoba TUV Obrazok 22 — Detail cirkulacné cerpadlo Wilo (TOP-Z30/7 RG)

Technické udaje akumulaénej nadoby:

o Vyrobca: KOPA s.r.o., H3j ve Slezsku
o Objem nadoby: 10001

o Najvyssi prac. pretlak: 1 MPa

o Hmotnost: 294 kg

o Rok vyroby: 2005

o Primarne médium: horuca voda

Technické Udaje doskového vymennika TUV:

o Vyrobca: SWEP International, Svédsko
o Typ: B16 - 50
o Objem primar/sekundar: 1,46/1,52 1
o Najvyssi dov. prac. tlak: 2,8/2,5 MPa
o Najvyssia teplota: 155/225 °C
o Rok vyroby: 2005
Horucovod

Horucovodna pripojka (HV) pre MF SR je napojena na horucovodny systém spolo¢nosti BAT a.s.,
predizolovanym potrubim DN 100 v mieste Sachty OS1. Horticovodna pripojka od OS1 po OST, vratane OST
je vo vlastnictve MF SR. Podla dostupnych informacii HV pripojka a pévodné potrubie bolo nahradené
predizolovanym potrubim v roku 2015, okrem rozvodu tepla v rohovej Sachte RS1, kde bolo ponechané
pbvodné potrubie a prave vtomto mieste bola vjanuari 2022 porucha (vid foto nizSie). Porucha bola
odstranena a v Sachte RS1, by malo byt osadené predizolované potrubie.

Fakturacny merac tepla je osadeny v miestnosti OST budovy MF SR. Fakturovana je teda spotreba tepla
potrebna pre budovy MF SR aj napriek skutognosti, Ze horiicovod od miesta napojenia v $achte 0S1 aZ po
patu objektu je vo vlastnictve MF SR. V3etky tepelné straty a straty vplyvom poruch na horicovode su znasané
spolo¢nostou BAT a.s. bez dodato¢ného fakturovania MF SR.
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3.2.2 Chladenie

Chladenie je zabezpecené vo vybranych miestnostiach objektov pomocou VRV systémov a SPLIT systémami.
Prevazna vacsina indtalovanych jednotiek je od vyrobcu MITSUBISHI ELECTRIC. Okrem tychto su dalej
inStalované 5 kusov monosplit jednotiek od vyrobcov Daikin, Gree a Toshiba. Ako vnutorné jednotky su pouZzité
nastenné a kazetové jednotky réznych vykonov. Vnutorné jednotky sa pouzivaju len na chladenie. VonkajSie
jednotky VRV a SPLIT systémov su umiestnené na strechach objektov.

Pre objekt KyCerského je celkovo instalovanych 6 kusov vonkajSich VRV jednotiek, na ktoré je napojenych
230 kusov nastennych jednotiek a 18 kazetovych jednotiek. Pre tento objekt su inStalované aj monosplit
jednotky v pocte 7 kusov a jedna multisplit jednotka s dvomi nastennymi jednotkami a dvomi kazetovymi
jednotkami. Celkovy nominalny chladiaci vykon instalovanych jednotiek v tomto objekte je 509,1 kW.

I

Obrazok 26 — Vonkajsie jednotky VRV systémov na objekte Kycerského
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; L
Obrazok 27 — Vonkajsie jednotky SPLIT systémov na objekte Kycerského

Pre objekt Stefanoviéova je celkovo instalovanych 8 kusov vonkajsich VRV jednotiek, na ktoré je napojenych
265 kusov nastennych jednotiek a 19 kazetovych jednotiek. Pre tento objekt su inStalované aj monosplit

jednotky v pocte 9 kusov a jedna multisplit jednotka s tromi nastennymi jednotkami. Celkovy nominalny
chladiaci vykon instalovanych jednotiek v tomto objekte je 592,5 kW.

=
=
E
o

Obrazok 28 — Vonkajsie jednotky VRV systémov na objekte Stefanovitova
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Obrazok 29 — Vonkajsie jednotky SPLIT systémov na objekte Stefanovi¢ova

Celkovy pocet vnutornych jednotiek v objekte SO1 a SO2 je 555 kusov, ktoré su sustredené v kancelarskych
priestoroch, serverovniach a miestnostiach UPS. Chladiace jednotky su prevadzkované v okruhoch. Jednotky
pracuju s chladivami R410A a R32. In$talacia chladenia v objektoch Stefanovitova a Kygerského bola
realizovana v roku 2017.

Priestory jedalne su chladené pomocou kazetovych podstropnych jednotiek, ktoré su napojené na 2 kusy
vonkajSich VRV jednotiek. Vonkajsie jednotky VRV systémov su umiestnené na streche garazi vedla jedalne.
Celkovy nominalny chladiaci vykon inStalovanych jednotiek pre jedalen je 134,3 kW.
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Obrazok 30 — Vonkajsie jednotky VRV systémov pre jedalen

Priestor hlavnej serverovne je celoro€ne chladeny pomocou dvoch chladiacich jednotiek UNIFLAIR TDAR
1322A z roku 2008. Jednotky pracuju v rezime on/off. Chladiaci vykon jednotiek je 2 x 30 kW.

Celkova plocha, ktora je chladena je v pripade objektu Stefanovigova 5 315,73 m2 a objektu Kyderského
4713,4 m?,

3.2.3 Vetranie

Nutené vetranie priestorov je zabezpe&ené len v objekte SO3 na Stefanovidovej kde sa nachadza jedalen
s kuchynou. Je to trojpodlazna budova (1 PP a 2 NP) &lenitého tvaru. Jedalen a kuchyna sa nachadza na 1.
NP. Instalované vzduchotechnické zariadenia su celkovo rozdelené na 7 Casti — vetranie kuchyne, vetranie
jedalne, vetranie zazemia kuchyne, odvod vzduchu z WC na 1.NP, privod vzduchu do Satni v suteréne, odvod
vzduchu zo spfch a kata upratovacky v suteréne, odvod vzduchu zo skladu odpadkov v suteréne.

Vetranie kuchyne

Pre zabezpelenie prevetrania priestoru kuchyne za ucelom odvodu tepelnej zataze od technologickych
zariadeni a odvodu pary vznikajucej pocas varenia, bol navrhnuty systém celostropného vzduchotechnického
podhladu. Celkova plocha tohto systému je 157 m?2. Vzhladom na rozmiestnenie zariadeni produkujucich
tepelnu a vlhkostnu zataz je podhlad v oboch priestoroch rozdeleny na 1 privodnu a 1 odvodnu (filtraénu)
Cast. V dosledku vysokej produkcie tepla a vihkosti v ¢asti kuchyne a relativne mald pddorysnu plochu je
odvodna Cast v tejto miestnosti doplnena o 2 vysokovykonné odluéovace. Vzhladom na dispozi¢né rieSenie
su v podhlade rozmiestnené osvetlovacie kazety. Komory privodu a odvodu vzduchu su navzajom oddelené
utesnenymi deliacimi panelmi, ktoré su sucastou systému. Jednotlivé komory su napojené na VZT rozvody
vzduchu zo vzduchotechnickych zariadeni. Podhlad je navrhnuty vo vySke 3,1 m nad podlahou.
Vzduchotechnicky podhlad je upevneny do stropnej konStrukcie pomocou zavesnych tiahiel.
Vzduchotechnicky podhlad disponuje vzduchovym vykonom 15 00 m3/h na privode aj odvode.

Privod a odvod vzduchu do priestoru kuchyne je zabezpeleny zostavou vzduchotechnickej jednotky zn. GEA,
ktora je osadena na streche garazi vedla jedalne. Je vybavena dvojstupriovou filtraciou ¢erstvého vzduchu
G3 a G5 a doskovym rekuperatorom na spatné ziskavanie tepla z odpadného vzduchu. Vzduch je v zimnom
obdobi dohrievany na teplotu 22 °C elektrickymi ohrievacmi, v letnom chladeny na 25 °C v chladici s priamym
vyparnikom. V odvodnej trase je pred rekuperatorom osadeny tahokovovy filter ako konecny lapac¢ tukov.
Vzduch je vedeny do vetraného priestoru cez potrubie z ocelového pozinkovaného plechu. Od umyvacky riadu
je odvadzany vzduch samostatnym potrubim s preruSsovacom tahu, vyvedenym nad strechu kuchyne, ktoré je
ukon&ené vyfukovou hlavicou.
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Ventilatory su vybavené regulaciou otacok, ¢o umoziuje nastavit najvhodnejsie mnozstvo vzduchu. Celkova
spotreba el. energie VZT jednotky predstavuje 171,5 kW. Systém vetrania je rovnotlakovy.

Technické udaje VZT jednotky pre kuchynu:

O

O O 0 O 0 0o 0 O O

Vyrobca:

Typ:
Vzduchovy vykon na privode a odvode:

Externy staticky tlak jednotky na privode:
Externy staticky tlak jednotky na odvode:

Prikon motora ventilatora na privode:
Prikon motora ventilatora na privode:
Nom. otacky ventilatora na privode:
Nom. otacky ventilatora na odvode:
Napatie:

Rok vyroby:

GEA
CAIRplus 160 096AVBYV
15 000 m3/h

1 304 Pa
1164 Pa

11 kW

7,5 kW

2 097 mint?

2 038 mint?

~ 400V, 50 Hz
2015

\\\

Obrazok 31 — Pohlad na VZT jednotku pre kuchyriu
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Vetranie jedalne

Systém vetrania pre jedalen je zabezpeceny taktiez prostrednictvom celostropného vzduchotechnického
podhladu. Privod a odvod vzduchu do vetraného priestoru zabezpecCuje podstropna vzduchotechnicka
jednotka AeroMaster FP 4.0, ktora je osadend pod stropom v suteréne. Cerstvy vzduch sa naséava cez
protidazdovu Zaluziu v potrubi na fasade, ktory je filtrovany vo filtry triedy G4 a je dalej vedeny cez doskovy
rekuperator pre spatné ziskavanie tepla z odpadného vzduchu. V lethom obdobi sa vzduch ochladi na 25 °C
v chladi¢i s priamym vyparnikom a v zimnom obdobi dohrieva na teplotu 22 °C vo vodnom ohrievaci. Upraveny
vzduch je vedeny do vetraného priestoru cez potrubie z ocelového pozinkovaného plechu ukonenym
kruhovymi anemostatmi v podhlade resp. privodnymi tryskami v stene. Do podhladu sa vyfukuje 1 500 m3/h
a cez trysky tiez 1 500 m3h. Na jedného stravnika pripada cca 10 m3/h privadzaného ¢erstvého vzduchu. V
odvodnej trase je pred rekuperatorom osadeny tahokovovy filter ako konecny lapac¢ tukov. Odpadny vzduch
je vyfukovany nad strechu kuchyne cez vyfukovu hlavicu.

Obrazok 32 — Odvod odpadového vzduchu nad strechu
kuchyne

Cast vzduchu v mnozstve 100 m%h je v suteréne pouzitd na prevetranie skladov potravin a 120 m3h na
prevetranie vlastnej strojovne VZT a skladu potravin su€asne. Ventilatory su vybavené regulaciou otacok, ¢o
umoznuje nastavit z hfadiska vytazenosti a prevadzky najvhodnejSie mnozstvo vzduchu. Celkova spotreba el.
energie VZT jednotky predstavuje 7,7 kW a vykon vodného ohrievaca je 21,4 kW. Systém vetrania je
podtlakovy.

Obrazok 33 - Priestor jedalne na 1.NP Obrazok 34 - Detail kruhového anemostatu v jedalni
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Obrazok 36 — VZT jednotka pre jedalen

Vetranie zazemia kuchyne

Priestory pripravy mucénych jedal, denného skladu, studenej kuchyne, pripravy zeleniny a vajec su vetrané
vzduchotechnickou jednotkou AeroMaster XP04 osadenou v strojovni na 2.NP. Cerstvy vzduch sa nasava cez
protidazdovu Zaluziu v potrubi na fasade, ktory je filtrovany vo filtri triedy G4 a je dalej vedeny cez doskovy
rekuperator pre spatné ziskavanie tepla z odpadného vzduchu. V lethom obdobi sa vzduch ochladi na 25 °C
v chladici s priamym vyparnikom a v zimnom obdobi dohrieva na teplotu 22 °C vo vodnom ohrievaci. Upraveny
vzduch je vedeny do vetranych priestorov cez potrubie z ocelového pozinkovaného plechu, kde je vyfukovany
cez virivé anemostaty a tanierové ventily. Cast vzduchu je privddzana do priestoru Sistenia zeleniny
v suteréne, odkial prudi pretlakom do chodby. Tento vzduch sluzi na uhradu vzduchu vo WC a kuta
upratovacky na 1.NP. Vzduch sa odsava cez tanierové ventily, jednoradovu vyustku a hlavne cez digestor nad
konvektomatom v mucnej priprave. Odpadny vzduch je vyfukovany cez fasadu a protidazdovu Zalluziu.
Ventilatory su vybavené regulaciou otacok, €o umozriuje nastavit najvhodnejSie mnozstvo vzduchu. Celkova
spotreba el. energie VZT jednotky predstavuje 5,5 kW a vykon vodného ohrievaca je 22,2 kW.

e-Dome a. s. Plynarenska 7/C, 821 09 Bratislava | e-mail: e-dome@e-dome.sk, www.e-dome.sk
ICO: 47256265, DIC: 2024168498, IC DPH: SK2024168498
spolo¢nost zapisana v obchodnom registri Okresného sudu Bratislava |, oddiel: Sa, vliozka ¢. 6152/B

32



mailto:e-dome@e-dome.sk
http://www.e-dome.sk/

e-DOME

Clen spolo&ného podniku CEZ ESCO a SPP

Obrazok 37 — Tanierovy ventil pre odvod vzduchu

Odvod vzduchu z WC na 1. NP

Vzduch sa odsava potrubnym ventilatorom osadenym pod stropom s vykonom 280 m3/h. Z WC muzov a Zien
odsava jednotlivo po 80 m3/h vzduchu, ktory je vyfukovany cez fasadu a pretlakovu klapku. Vzduch sa nasava
z chodby cez dverovu mriezku do kuta upratovacky a popod podrezané dvere do WC. Celkova spotreba el.
energie predstavuje 0,11 kW. Systém vetrania je podtlakovy.

Privod vzduchu do $atni v suteréne

Privod vzduchu zabezpecuje potrubny ventilator osadeny pod stropom Satne, nasavajlci vzduch cez fasadu,
ktory sa filtruje vo filtri triedy G3, zohrieva v el. ohrievaci na teplotu 24 °C, rozvadza potrubim z ocelového
pozinkovaného plechu a vyfukuje cez tanierové ventily. Cez dverovu mriezku vzduch potom prudi do priestoru
spfch, kde odsavany vzduchotechnickym zariadenim pre odvod vzduchu zo spfch a kuta upratovacky. Na
jednu Satfiovu skrinku je privadzanych 20 m3/h ¢erstvého vzduchu. Celkova spotreba el. energie predstavuje
5,18 kW.

Odvod vzduchu zo spich a kuta upratovacky v suteréne

Odvod vzduchu zabezpecuje potrubny ventilator osadeny pod stropom Satne, nasavajuci vzduch cez tanierové
ventily a vyfukuje ho cez kruhové potrubie z ocelového pozinkovaného plechu von cez fasadu. V potrubi je
vradend pretlakova klapka zabrafujuca vnikaniu studeného vzduchu do potrubia v zimnom obdobi. Celkova
spotreba el. energie predstavuje 0,11 kW. Systém vetrania je podtlakovy.

Odvod vzduchu zo skladu odpadkov v suteréne

Odvod vzduchu zabezpecuje potrubny ventilator osadeny pod stropom, nasavajuci vzduch priamo z priestoru
a vyfukuje ho cez kruhové potrubie z ocelového pozinkovaného plechu von cez garazovu strechu. V potrubi
je vradena pretlakova klapka zabranujiuca vnikaniu studeného vzduchu do potrubia v zimnom obdobi.
Ventilator slizi hlavne na odvod tepelnej zataze od kondenzacénej jednotky chladiaceho zariadenia skladu,
zapina sa tepelnym snimacom alebo aj ru¢ne. Celkova spotreba el. energie predstavuje 0,11 kW. Systém
vetrania je podtlakovy.
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3.2.4 Tienenie a osvetlenie

Tienenie

Tienenie okennych konstrukcii je rieSené klasickymi horizontalnymi vnatornymi zalGziami. VSetky zaluzie su
ovlddané manuaélne.

Obrazok 38 — Horizontalne vnutorné zaluzie Obrazok 39 — Vonkajsie zaluzie

Osvetlenie

Osvetlenie ako aj elektroinstalacia je v prevaznej miere pdvodné. Osvetlenie je rieSené vo vacsine miestnosti
ako zdruzené osvetlenie, v malej Casti ako umelé osvetlenie (chodby, sklady, serverovne). V objektoch su
pouzité svietidla s linearnymi Ziarivkami a v malej ¢asti LED panely (chodby na Stefanovidovej). Prevazuju
svietidla s linearnymi Zziarivkami prikonu 4x36 W a 2x36 W v kancelariach, na chodbach a v technickych
priestoroch zZiarovkové svietidla s 2x36 W Ziarivkou, v jedalni Zziarivkové svietidla 4x18 W. Svietidla su
vybavené nizkostratovymi predradnikmi.

Nudzové osvetlenie je napajané zaloznym diesel agregatom. Riadenie osvetlenia je manualne (R1) spinaémi
osadenymi pri vstupe do miestnosti vo vyske cca 1,5 m nad podlahou. Spinanie svetiel je rieSené tak, aby boli
mozné rézne kombinacie svietidiel podla potreby.

Obrazok 40 — LED osvetlenie na chodbe Obrazok 41 — Ziarivkové osvetlenie 2x36W
na chodbach
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Obrazok 42 — Ziarivkové osvetlenie v kancelariach

Umelé osvetlenie v jednotlivych Castiach objektu je rieSené v zavislosti na ucele vyuzitia danej miestnosti.
Prevadzkovy Cas osvetlenia je uvazovany podla prevadzkovej doby objektu. Vyuzitelnost umelého osvetlenia
zalezi v znaCnej miere od intenzity denného osvetlenia. Miestnosti objektu su osvetlené dennym svetlom, ale
v objekte sa nachadzaju aj zény bez denného svetla. Prirodzené osvetlenie v kombinacii s umelym osvetlenim
poCas celej doby prevadzky zabezpeluje dostato¢nu intenzitu osvetlenia. Je nutné, aby bola dodrzana
rovnomernost osvetlenia a pomer osvetlenia bezprostredného okolia k osvetleniu daného priestoru.
PodrobnejSi popis osvetlenia so zhodnotenim stavu ako aj navrhom opatreni a environmentalnym
zhodnotenim na nachadza v kapitole 4 Podrobny audit osvetlenia.

Tabul'ka 1 — Vypocet spotreby elektrickej energie na osvetlenie — SO1

Celkovy inStalovany prikon svietidiel 87,022 kW

Celkovy pocet inStalovanych svietidiel 1093 ks

Riadenie osvetlenia v budove R1

Roc¢na potreba energie na osvetlenie 113 035 kWh
Tabulka 2 — Vypocet spotreby elektrickej energie na osvetlenie — SO2

Celkovy inStalovany prikon svietidiel 82,522 kW

Celkovy pocCet inStalovanych svietidiel 954 ks

Riadenie osvetlenia v budove R1

Ro¢na potreba energie na osvetlenie 107 263 kWh
Tabulka 3 — Vypocet spotreby elektrickej energie na osvetlenie — SO3

Celkovy inStalovany prikon svietidiel 18,08 kW

Celkovy pocet inStalovanych svietidiel 244 ks

Riadenie osvetlenia v budove R1

Roéna potreba energie na osvetlenie 23 491 KWh
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3.2.5 Ostatné technické zariadenia

Zalozné zdroje el. energie (UPS) a serverovne

V objektoch sa nachadzaju dva zélozné zdroje el. energie (UPS — Uninterruptible Power Supply). UPS sluzi
ako zalozny zdroj v pripade vypadku elektrickej energie. Jeden zalozny zdroj UPS (Masterys GP4) spolu
s batériami je umiestneny v suteréne SO1 Stefanoviova. Druhy zalozny zdroj UPS je umiestneny vo vedlajsej

miestnosti pri hlavhom serveri. Miestnosti UPS su celoro¢ne chladené SPLIT systémami v nastennom
vyhotoveni.

V objektoch SO1 a SO2 sa okrem hlavnej serverovne dalej nachadza niekolko mensich serverovni
umiestnenych na kazdom druhom poschodi. Chladenie tychto priestorov, kde su umiestnené IT zariadenia,
zabezpecuju SPLIT systémy v ndstennom vyhotoveni. Tieto miestnosti su chladené celoro¢ne.

H
Z
E

Obrazok 43 — Zalozny zdroj Masterys GP4 s batériami a
rozvadzacom

Obrazok 44 — Chladenie miestnosti UPS v suteréne SO1

Obrazok 45 — Priestor serverovne
na 2.NP

Obrazok 46 — Chladenie serverovne na 2.NP

Diesel agreqgaty

Vo dvore MF SR sa nachadzaju dva samostatne stojace diesel agregaty umiestnené v exteriéri pozdiz budovy
SO2 Kyc&erského. Jeden z agregatov (CAT-Zeppelin) sluZi pre napajanie hlavného servera a druhy (Elteco
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Petra 250 CSN) pre napéjanie vybranych zariadeni ako st vytahy, osvetlenie a pod. pre SO1 Stefanovi¢ova.
Dieselagregaty sluzia ako zalozné zdroje elektrickej energie poc€as vypadku siete.

Obrazok 47 — Dieselagregat CAT-Zeppelin Obézok 21 - Diegelagrgét Eltco
Vytahy
V objektoch sa nachadzaju 3 osobné vytahy od vyrobcu OTIS. Tieto vytahy su zanovné. Okrem tychto vytahov

sa tu dalej nachadza jeden obezny vytah tzv. paternoster, jeden ploSinovy nakladny vytah (v suCasnosti
nevyuzivany), jeden maly kuchynsky vytah a jeden nakladny vytah pre bufet.

Obrazok 49 — Osobny vytah OTIS Obrazok 50 — Osobny vytah paternoster Obrazok 51 - Plosinovy nakladny
vytah
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4 Podrobny audit osvelenia

4.1 Ciele arozsah auditu

Popis suc¢astného stavu

Cielom auditu je ziskat komplexny pohlad na osvetlovaciu sustavu komplexu budov Ministerstva financii
v Bratislave na Stefanovitovej a Kygerského ulici. Obsahuje technické zhodnotenie stavu suéasnej
osvetlovacej sustavy. Popisuje stav zariadeni (svietidiel) a poukazuje na hlavné chyby a nedostatky existujucej
osvetlovacej sustavy. Sucastou auditu je aj navrh opatreni.

Pouzité podklady a materialy

Podkladom pre spracovanie auditu bola fyzicka obhliadka objektov a poskytnutda pdvodna projektova
dokumentacia.

Pouzité pristroje a zariadenia

1. Fotoaparat
e Ugel: obrazova dokumentécia
e Druh: digitalna zrkadlovka
e Vyrobca: Nikon
e Typ: Nikon D-50
e RozliSenie: 3008 x 2000
e Vyr. Cislo: 6340945
2. Dialkomer
e Ugel: zameranie geometrie osvetlovacej sustavy
e Druh: laserovy zameriavac
e Vyrobca: LEICA Geosystems AG
e Typ: DISTO A5
e Rozsah: 0,05-200m
e Presnost: +1,5mm
e Vyr. Cislo: 1064861648
3. Videokamera
e Ugel: obrazova dokumentécia
e Druh: HD kamera
e Vyrobca: MIO
e Typ: MiWue 518
e Vyr. Cislo: FKS48M01160
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4. Kliestovy wattmeter
o Ugel: meranie zatazenia vetiev/faz, meranie uginnika
e Druh: digitalny kliestovy AC TrueRMS Wattmeter
e Vyrobca: CEM
e Typ: DT-3353
e Vyr. Cislo: 130601502
5. Luxmeter
o Ugel: meranie osvetlenosti
e Druh: digitalny luxmeter s externym kremikovym snimacom
e Vyrobca: SONEL S. A
e Typ: Sonel LXP-10A
e Vyr. Cislo: BM0441 BY0469
o Dat. Kalibracie: 21.12.2015
e Platnost kalib.: 21.12.2030
6. Spektrometer
e Ugel: meranie spektralneho zlozenia svetla
e Druh: digitalny analyzator spektralneho zloZenia svetla
e Vyrobca: UPRtek
e Typ: MK350D
e Vyr. islo: HS511510051
o Dat. Kalibracie: 13.05.2015
e Platnost kalib.: 13.05.2030

4.2 Popis sucasného stavu

Budovy Ministerstva financii sa delia na 3 objekty, ktoré su navzajom prepojené chodovymi traktmi do jedného
administrativneho celku.

Komplex budov je deleny na tri objekty:

e SO 01 - Stefanoviova - administrativny trakt tvaru T (star$ia ¢ast, 1942-1944)
e SO 02 - Ky€erského - novsi trakt administrativnych budov (1948-1950)
e SO 03 - Stefanovitova — trakt garazi, kuchyne a jedalne

VacésSina miestnosti su kancelarie, ktoré Ustia do chodieb tiahnucich sa stredom budov. Kancelarie su
dostato&ne presvetlené dennym svetlom. Chodby, pozdiz celej svojej dizky, maju prispevok denného svetla
cez naddverové okenné vyplne. Vo vacSine priestorov su pouzivané stropné svietidla. Ostatné priestory,
predovS8etkym sklady, garaze, technologické miestnosti, strojovne, su bez dostatoného denného osvetlenia.
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4.2.1 Svietidla

Pbévodny projekt ako aj realizacia napriek svojej velkosti a rozlohe pouzival len celkom maly typovy rozsah
svietidiel, v ktorych sa pouZivali najma linearne Zziarivky 36W a Ziarovky typu E27. Vo vaésine priestorov su
pouzité stropné svietidla. Rozmiestnenie svietidiel je do zna¢nej miery unifikované. V neskorSom obdobi boli
tieto svietidla postupne vymienané za novsie, modernejSie svietidla osadené Ziarivkami a vysokoleStenou
mrieZkou.

4.2.2 Svietidla typu , A" a ,,B“

Su zakladnymi stropnymi svietidlami, ktoré su zaroven jedny z najpocetnejSie zastupenych svietidiel svetelnej
sustavy. Ide o prisadené $tvor a dvojZiarivkové svietidla obdiZznikového tvaru s opalovym, alebo prizmatickym
difuzorom, osadené linedrnymi Ziarivkami 36W. Ako predradny pristroj je pouzita timivka s bimetalovym
Startérom. Dizka svietidiel je priblizne 1250 mm a $irka 350-600 mm.

Obrazok 52 — Pohlad na svietidla typu ,A“ v prevedeni 4x36W

Obrazok 53 — Pohlad na svietidla typu ,B* v prevedeni 2x36W

Specifikacia nedostatkov:

Svietidla su moralne zastaralé, daleko za svojou zivotnostou. Z pohfadu dneSnej doby v mnohych smeroch
nevyhovujuce a hlavne malo ucinné a vysoko neefektivne. Na mnohych miestach chybaju difuzory (kryty)
svietidiel z dovodu opotrebenia, ale aj nedostatoCnej priepustnosti difuzora.
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Obrazok 54 — Rdzne nedostatky svietidiel typu ,A" a ,,B“ (uvolneny, chybajici, zate¢eny kryt)

Zhrnutie nedostatkov:

Moralne zastaralé svietidla

Nizka ucinnost svietidla

Znecistenie a mechanické poskodenie svietidiel

Chybajuce difuzory (kryty)

Materialne opotrebovanie — désledkom fyzického opotrebovania a prekroCenia hranice ich Zivotnosti
je znizené plnenie ich funkcie

Vysoka poruchovost

Nevyhovujuce optické vlastnosti — nemozné zabezpecenie potrebnych svetelnych poziadaviek
Oslnenie — nevyhovujuce rozlozenie jasu svietidla

Pouzitie klasickych predradnikov — vysoka vlastna spotreba svietidiel (neefektivnost)
NezZiaduce zvukové efekty — elektromagneticky predradnik

O O O O O

O O O O O
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4.2.3 Svietidlo typu ,,C*

Su druhou skupinou najpoCetnejSie zastupenych svietidiel svetelnej sustavy. Ide o prisadené Stvor a
dvojziarivkové svietidla v troch dizkovych prevedeniach podia pouzitého prikonu svetelného zdroja, ktorym st
linearne Ziarivky o prikone 18W, 36W a 58W. Ako predradny pristroj su pouzité timivka s bimetalovym
Startérom a v menSej miere aj elektronické predradniky. Kryt svietidiel je z vysokoleStenej mriezky, ktora
zabezpecuje lepSiu distribuciu svetelného toku zo svietidla. Zarover maju aj vysSiu ucinnost oproti typom s
mlieénym alebo prizmatickym difizorom. Tymito svietidlami boli v minulosti nahradzané pévodné svietidla typu
LA“a B

‘—:—\ - ‘__-.“\ S8\ it ‘U ﬁ‘ '
TR LHLLLLL
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L —
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Obrazok 55 — Pohlad na svietidla typu ,C* v prevedeni 2x58W, 2x36W, 4x18W

Specifikacia nedostatkov:

Svietidla si moralne zastaralé, mnohé na konci zivotnosti. Z pohladu dneSnej doby v mnohych smeroch
nevyhovujice a malo efektivne. Eurépska Unia réznymi opatreniami obmedzuje vyrobu a zakazuje pouZivanie
klasickych ziarovkovych zdrojov, vzhladom na ich energetickd naroc¢nost.

NajcastejSim nedostatkom je celkova alebo Ciastoéna nefunk&nost niektorého svetelného zdroja, spdsobena
jeho vypalenim alebo poruchou predradnika. Castou vadou byvaju aj tepelne vyzihané plasty patic zdrojov,
ktoré sa pri udrzbe zvyknu rozpadnut. Svietidla osadené klasickymi elektromagnetickymi predradnikmi
vykazuju akustické ruSenie neprijemnym bzucanim.
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Zhrnutie nedostatkov:

Moralne zastaralé svietidla

Nizka ucinnost svietidla

Znecdistenie a mechanické poSkodenie svietidiel

Materialne opotrebovanie — désledkom fyzického opotrebovania a prekroenia hranice ich Zivotnosti
je znizené plnenie ich funkcie

o Vysoka poruchovost

o Neziaduce zvukové efekty — elektromagneticky predradnik

o Pouzitie klasickych Ziarovkovych zdrojov — neefektivnost

O O O O

4.2.4 Svietidla typu ,,D1-D3“ - downlights

Jedna sa o svietidla mensich rozmerov, va¢sinou zapustenych v strukturovanej (M600) alebo sadrokarténovej
stropnej konstrukcii. SU osadené jednou az dvomi kompaktnymi ziarivkami o prikone18W az 32W, vacsinou s
elektromagnetickymi predradnikmi. Nachadzaju sa vo vstupnych priestoroch budovy a v uz zrekon$truovanych
priestoroch, ako je tlacové centrum, zasadacky a niektoré mensSie priestory.

Obrazok 56 — Pohlad na svietidla typu ,D3"

Obrazok 57 — Svietidla ,D3" osadené v SDK stropnej konstrukcii

Specifikacia nedostatkov:

Svietidla su malo efektivne. Je to dané ich konstrukciou a pouzitim svetelného zdroja. V dnesnej dobe sa uz
v Ziarivkovom prevedeni nevyrabaju a plne ich nahradili typy osadené s LED technolégiou. Postupom ¢asu
bude ich udrzba ¢oraz nakladnejSia a problémova vzhfadom na nedostupnost nahradnych dielov.
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Zhrnutie nedostatkov:

o Nizka u€innost svietidiel

o Materialne opotrebovanie — désledkom fyzického opotrebovania a prekroCenia hranice ich zivotnosti
je znizené plnenie ich funkcie

o Zvy3ena poruchovost

o Pouzitie kompaktnych zdrojov — neefektivnost

4.2.5 Svietidla typu ,,D4-D5“ LED downlights

Moderné nové svietidla typu downlight osadené LED svetelnymi zdrojmi. Ide o modernu alternativu k
svietidlam typu ,D1-D3". Tieto svietidla sa nachadzaju uz v zrekonstruovanych socialnych zariadeniach v
objekte SO — 02 na KycCerského ulici

Specifikacia nedostatkov:

Svietidla su nové, moderné, efektivne. Okrem beznej udrzby ako je Cistenie a obCasna vymena zlého
predradnika, si nevyzaduju inu pozornost.

Obrazok 58 — Svietidla ,D4*“ osadené v Struktirovanom strope na soc. zariadeni

4.2.6 Svietidla typu , E“

Prisadené svietidla kruhového polgulového tvaru, o priemere 250 — 350 mm, osadené paticou E27 pre
konvencny ziarovkovy zdroj. Su pouzité predovSetkym na socidlnych zariadeniach v objekte SO — 01 na
Stefanovitovej ulici, kde pdvodné zdroje su nahradené LED retrofit Ziarovkami. Takéto rieSenie je len
Ciastkovym a docasnym rieSenim. PrinaSa znizenie prikonu a spotreby. NerieSi nizku ucinnost’ svietidla a
pomerne kratku zivotnost svetelného zdroja.

Obrazok 59 — Svietidla ,E1“ a ,E2" osadené na soc. zariadeni
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Zhrnutie nedostatkov:

Moralne zastaralé svietidla

NizSia ucinnost svietidiel

Pouzitie klasickych predradnikov — vysoka vlastna spotreba svietidiel (neefektivnost)
Nedostatocna osvetlenost

Pouzitie LED retrofit svetelného zdroja (nizSia uc€innost a zivotnost' sv. zdroja)

O O O O O

4.2.7 Svietidla typu ,,L“

Moderné, nové svietidla osadené LED svetelnymi zdrojmi, ktoré su nahradou za pévodné nefunkéné svietidla.
NajcastejSie su to zapustené Stvorcoveé svietidla do Strukturovaného stropu M600. Pouzité su predovSetkym
na I.NP objektu SO 02 — Kyc€erského, vo vstupnych priestoroch, chodbach, v medialnom a tlaCovom oddeleni.
Taktiez su pouzité v niektorych zrekonstruovanych kancelariach a na socialnych zariadeniach.

Obrazok 60 — Zapustené LED svietidla typu ,L*“ osadené v strope M600

Specifikacia nedostatkov:

Svietidla su nové, moderné, efektivne. Okrem beZnej udrzby ako je Cistenie a ob&asnd vymena zlého
predradnika, si nevyZaduju inu pozornost.

V niektorych kancelariach, pravdepodobne na skusku, su inStalované tenké liniové LED svietidla. Tieto
svietidla su Gplne nevhodné pre osvetlenie kancelarskych priestorov. Nespifiaju viaceré poziadavky, vratane
normativnych, na osvetlenie danych priestorov. Maju relativne nizky merny svetelny tok, zivotnost' a svetelny
vykon. Su uréené pre osvetlenie nenarocnych priestorov. Ich vyhodou su asi len nizke zriadovacie naklady.

Obrazok 61 — Nevhodné LED svietidla pre kancelarske priestory
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4.2.8 Svietidla typu ,,P1-P2“ — prachotes

Prachotesné svietidla s vyS8Sim krytim pre prisadeni montaz, osadené dvoma a troma 36W Zziarovkami a
elektromagnetickym predradnikom. Tieto svietidla su pouzité v skladoch, dielfiach, garazach, kuchyni,
technickych priestoroch.

Obrazok 62 — Prachotesné svietidlo Typu ,P1“ 2x36W

Specifikacia nedostatkov:

Svietidla su moralne zastaralé, daleko za svojou zivotnostou. Z pohfadu dneSnej doby v mnohych smeroch
nevyhovujuce a hlavne malo ucinné a vysoko neefektivne. Na mnohych miestach chybaju difuzory (kryty)
svietidiel zdévodu opotrebenia, ale aj nedostatonej priepustnosti difizora. Mnohé su osadené este najstarSim
typom trubic, ktoré sa uz viac ako 30 rokov nevyrabaju a nedodavaju. Takéto svietidlo eSte mdze svietit, ale
svetelny tok je velmi nizky. V extrémnom pripade len tleju, aviak spotreba el. energie je ako u nového svietidla
(90W a viac).

i
Obrazok 63 — Priklad svietidla, ktoré vlastne nesvieti a spotrebovava el. energiu v plnom prikone

Zhrnutie nedostatkov:

Moralne zastaralé svietidla

@)
o Nizka ucinnost svietidla
o Znecistenie a mechanické poskodenie svietidiel
o Chybajuce difuzory (kryty)
o Materialne opotrebovanie — désledkom fyzického opotrebovania a prekro¢enia hranice ich Zivotnosti
je znizené plnenie ich funkcie
o Vysoka poruchovost
o Nevyhovujuce optické vlastnosti — nemozné zabezpecenie potrebnych svetelnych poziadaviek
o Oslnenie — nevyhovujuce rozlozenie jasu svietidla
o Pouzitie klasickych predradnikov — vysoka vlastna spotreba svietidiel (neefektivnost)
o NezZiaduce zvukové efekty — elektromagneticky predradnik
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4.2.9 Svietidla typu ,,P3“ LED prachotes

Moderné nové svietidla typu ,prachotes” osadené LED svetelnymi zdrojmi. Ide o modernu alternativu k
svietidlam typu ,P1-P3“. Tychto svietidiel je len par kusov pouzitych v suterénnych priestoroch objektu na
Stefanovitove;j ulici.

Specifikacia nedostatkov:

Svietidla su nové, moderné, efektivne. Okrem beznej udrzby ako je Cistenie a ob&asna vymena zlého
predradnika, si nevyzaduju inu pozornost.

Obrazok 64 — Svietidla ,P3“ — moderny LED prachotes

4.2.10 Svietidla typu ,,Z*

Jedna sa o Ziarovkové svietidla so sklenenym difuzorom (krytom) uréené pre povrchovd montéaz na strop alebo
stenu. Su v jedno, alebo dvojzdrojovom prevedeni s paticou E27. Skleneny difuzor je v Stvorcovom, kruhovom
tvare v ¢irom, alebo mlie€nom prevedeni. Svietidla sa najCastejSie pouzivaju na socialnych zariadeniach ako
doplnkové svietidla na chodbach, schodisku a v suterénnych skladoch.

Obrazok 65 — Rdzne typy ziarovkovych svietidiel
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e ¥ N\
Obrazok 66 — Pohlad na Ziarovkové svietidlo ,Z* na schodisku — svietidlo
nie je schopné zabezpecit dostatoénu osvetlenost

Zhrnutie nedostatkov:

Moralne zastaralé svietidla

Nizka u€innost svietidiel

Znecistenie a mechanické poskodenie svietidiel

Chybaijuce difuzory (kryty)

Materialne opotrebovanie — désledkom fyzického opotrebovania a prekroCenia hranice ich zZivotnosti
je znizené plnenie ich funkcie

Vysoka poruchovost

Pouzitie klasickych Ziarovkovych zdrojov — neefektivnost

O O O O O

o O

4.2.11 Svietidla typu ,,No*

Na osvetlenie Unikovych tras su pouzité nudzoveé svietidla s viastnou autondmiou. Su osadené na schodiskach,
vacsinou na zaciatkoch chodieb. Z pohladu dnes aktualne platnych normativnych poZiadaviek sustava je
nevyhovujlca.
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Obrazok 67 — Typy nudzovych svietidiel

Zhrnutie nedostatkov:

Moralne zastaralé svietidla

Nizka ucinnost svietidiel

Znecistenie a mechanické poskodenie svietidiel

Materialne opotrebovanie — désledkom fyzického opotrebovania a prekrocenia hranice ich Zivotnosti
je znizené plnenie ich funkcie

o Nedostato¢na autonémia batérii vo svietidlach (pri vypadku nesvietia pozadovany ¢as)

O O O O

4.2.12 Prikon svetelnej sustavy

V nasledujucich tabulkach je sumarny pohlad na pocty svietidiel a ich prikony z pohladu jednotlivych
typovych skupin svietidiel a €lenenia objektov.

V komplexe budov Ministerstva financii je inStalovanych 2 291 kusov svietidiel.
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Tabulka 4 — Tab. A Sumarny poget svietidiel v svetelnej sustave objektu SO 01 Stefanovigova

ICO: 47256265, DIC: 2024168498, IC DPH: SK2024168498

spolo¢nost zapisana v obchodnom registri Okresného sudu Bratislava |, oddiel: Sa, viozka ¢. 6152/B

50

Ié’foja L L2 L2 L2 LZ KZ KZ LED LED LED LED L? LED Ziarovka Ziarovka KZ Neriesené Ss\‘/"“
ch(i)r((:)(je:Jv 4x36W 2x36W 2x36W 2x58W 4x18W 2x18W 2x26W 15W 2x15W 40W 20W 2x36W 40W  100W 60W 11w
Prikon
sv. (W) 168 84 80 124 84 42 59 15 30 40 20 84 40 100 60 15

Al B1 C1 C2 C3 D1 D2 El E2 L1 L3 P1 28 Z1 Z2 No
VI. NP 34 14 32 8 - - - 7 6 - - - - 6 5 7 - 119
V. NP 35 15 14 3 - - - 7 6 - - - - 4 - 7 63 154
IV. NP 36 13 15 9 - - - 7 6 2 2 - - 5 - 7 41 143
1. NP 1 10 60 13 - - - 7 6 - - - 1 3 - 7 69 177
Il. NP 8 15 52 20 - - - 7 6 - - 2 - 3 - 7 56 176
I. NP 2 10 80 13 4 16 - 7 6 5 14 - - 4 - 9 - 170
I. PP 12 12 22 - - - 8 - 10 6 3 25 5 27 19 5 - 154
Spolu 128 89 275 66 4 16 8 42 46 13 19 27 6 52 24 49 229 1093
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% zastlpenie svetelny zdrojov % zastupenie svietidiel podla zdrojov

7% 1%

N

15% 8%

4%

37%

74%

® lin. Ziarivky 18W = lin. Ziarivky 36W = lin. Ziarivky 58W

» komp. Ziarivky = Ziarovky ® LED zdroje ®m Fiarovkové  ® Fiarivkové neefektivne  ® Fiarivkové = LED
Obrazok 68 — % zastupenie svetelnych zdrojov SO 01 Obrazok 69 — % zastupenie svietidiel podla zdrojov SO 01
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Tabul'ka 5 — Tab. B Sumarny pocet svietidiel v svetelnej sustave objektu SO 02 Ky&erského

Typ zdroja Ziarivka Ziarivka Ziarivka Ziarivka Ziarivka  LED LED LED z Ziar Ziar Z NerieSené | Spolu sv.
Pocet zdrojov 4x36W  2x36W  2x36W  2x58W  4x18W 15 30 40 2x36W  100W 60W 11w
Prikon sv. 168 84 80 124 84 15 30 40 84 100 60 15
Al B1 C1 Cc2 €3 D3 D4 L1 P1 Z1 Z2 No
VII. NP 4 4 6 - - 2 1 - - - - 1 - 18
VI. NP 35 15 32 10 - 5 5 - - 3 - 3 - 108
V. NP 33 8 15 5 - 5 5 3 1 3 10 3 - 91
IV. NP - 1 102 - - 5 5 3 - 3 - 4 - 123
. NP 44 8 10 6 9 5 5 2 - 5 1 4 23 122
II. NP 35 - 54 6 - 5 5 - - 4 - 4 32 145
I. NP 34 5 2 - 13 5 5 - - - 9 - 138 211
. PP - 5 60 - 40 - - 18 11 - - 2 - 136
Spolu 185 46 281 27 62 32 31 26 12 18 20 21 193 954
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% zastupenie svietidiel podla zdrojov % zastupenie svetelny zdrojov

11% 3%
12% 4%

33%

® lin. Ziarivky 18W = lin. Ziarivky 36W = lin. Ziarivky 58W
® fiarovkové = Fiarivkové neefektivne  ® Ziarivkové = LED = nerieiené

® komp. Ziarivky = Ziarovky ® LED zdroje
Obrazok 70 — % zastupenie svietidiel podla zdrojov SO 02 Obrazok 71 — % zastupenie svetelnych zdrojov SO 02
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Tabulka 6 — Tab. C Sumarny podet svietidiel v svetelnej ststave objektu SO 03 Stefanovitova

Typ zdroja Ziarivka  Ziarivka Ziarivka = Ziarivka LED LED z z LED LED Ziar z Spolu sv.
Pocet zdrojov 4x36W 2x36W  2x36W 4x18W 40 20 2x36W  3x36W 40 20 100W 11W
Prikon sv. 168 84 80 84 40 20 84 126 40 20 100 15
Al B1 C1 Cc4 L1 L3 P1 P2 RS P4 Z1 No
. NP - - - 24 22 3 - - - - 6 3 58
Il. NP - 2 14 - 4 10 45 - - - 4 5 84
I. NP 4 - - - - - 76 1 4 6 11 - 102
Spolu 4 2 14 24 26 13 121 1 4 6 21 8 244
% zastupenie svietidiel podla zdrojov L ) ]
% zastupenie svetelny zdrojov
9% 12%
172% 11%
- y \
61% 70%
= fiarovkové = ¥iarivkové neefektivne = ¥arivkové = LED u lin. Ziarivky 18W = lin. Ziarivky 36W = komp. Ziarivky = Ziarovky = LED zdroje
Obrazok 72 — % zastupenie svietidiel podla zdrojov SO 03 Obrazok 73 — % zastupenie svetelnych zdrojov SO 03
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Tabulka 7 — Tab. D Sumarny poget prikonov svetelnej ststave objektu SO 01 Stefanovicova

Typ sv. Al Bl C1 C2 €3 D1 D2 El E2 L1 L3 P1 P3 Z1 Z2 No
VI. NP 571 118 256 0,99 - - - 0,11 0,18 - - - - 0,6 0,3 0,11 - 11,74
V. NP 588 126 1,12 0,37 - - - 0,11 0,18 - - - - 0,4 - 0,11 4,925 | 14,355
IV. NP 6,05 1,09 1,2 1,12 - - - 0,11 0,18 0,08 0,04 - - 0,5 - 0,11 2,485 | 12,965
. NP 0,17 0,84 4,8 1,61 - - - 0,11 0,18 - - - 0,04 0,3 - 0,11 2,934 | 11,094
II. NP 1,34 1,26 4,16 248 - - - 0,11 0,18 - - 0,17 - 0,3 - 0,11 3,168 | 13,278
I. NP 0,34 0,84 6,4 161 0,34 0,67 - 0,11 0,18 0,2 0,28 - - 0,4 - 0,14 - 11,51
I. PP 202 101 1,76 - - - 0,47 - 0,3 0,24 0,06 2,1 0,2 2,7 1,14 0,08 - 12,08
Prikon sv. (kW) | 21,51 7,48 22 8,18 0,34 0,67 047 066 138 052 0,38 227 0,24 52 1,44 0,77 13,512 87,022
Tabulka 8 — Tab. E Sumarny pocet prikonov svetelnej sustave objektu SO 02 Kycerského
Typ sv. Al Bl C1 C2 €3 D3 D4 L1 P1 Z1 Z2 No
VII. NP 0,67 0,34 0,48 - - 0,03 0,03 - - - - 0,02 - 1,57
VI. NP 5,88 1,26 2,56 1,24 - 0,08 0,15 - - 0,3 0 0,05 - 11,52
V. NP 5,54 0,67 1,2 0,62 - 0,08 0,15 0,12 0,08 0,3 0,6 0,05 - 9,41
IV. NP 0 0,08 8,16 - - 0,08 0,15 0,12 - 0,3 - 0,06 - 8,95
. NP 7,39 0,67 0,8 0,74 0,76 0,08 0,15 0,08 - 0,5 0,06 0,06 1,239 12,529
1. NP 5,88 0 4,32 0,74 - 0,08 0,15 - - 0,4 - 0,06 1,888 13,518
I. NP 571 0,42 0,16 - 1,09 0,08 0,15 - - - 0,54 - 6,625 14,775
I. PP 0 0,42 4,8 - 3,36 0 0 0,72 0,92 - 0 0,03 - 10,25
Prikon sv. (kW) 31,07 3,86 22,48 3,34 5,21 0,51 0,93 1,04 1 1,8 1,2 0,33 9,752 82,522
e-Dome a. s. Plynarenska 7/C, 821 09 Bratislava | e-mail: e-dome@e-dome.sk, www.e-dome.sk
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Tabulka 9 — Tab. F Sumarny poget prikonov svetelnej ststave objektu SO 03 Stefanovigova

Typ sv. Al Bl (G| C4 L1 L3 P1 P2 B P4 Z1 No

ll. NP - - - 2,02 0,88 0,06 - - - - 0,6 0,05 3,61
II. NP - 0,17 1,12 - 0,16 0,2 3,78 - - - 0,4 0,08 591
I. NP 0,67 - - - - - 6,38 0,13 0,16 0,12 11 - 8,56
Prikon sv. (kW) 0,67 0,17 1,12 2,02 1,04 0,26 10,16 0,13 0,16 0,12 2,1 0,13 18,08

Celkovy prikon svetelnej sustavy vo vSetkych troch objektoch dosahuje hodnotu 188 kW.

e-Dome a. s.
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4.2.13 Spotreba svetelnej sustavy

Vypocet spotreby svetelnej sustavy bol robeny na zaklade rozboru pouzivania svetelnej sustavy po
jednotlivych objektoch, po poschodiach a funkénych celkoch. Vysledna hodnota predstavuje kvalifikovany
odhad na zaklade prevadzkovych hodin jednotlivych celkov. Vzhladom na absenciu podkladov o meraniach
spotreby za urcité obdobie ako aj meraniach okamzitej spotreby nie je mozné tento odhad porovnat
S meraniami.

Tabulka 10 — Tab. G Spotreba svetelnej sustavy

Odhadovana spotreba svetelnej sustavy

Typ sv. A B (€ D E L P Z No. NerieSené

SO 01 27950 9724 39676 1482 2613 1170 3263 8632 962 17563 | 113035

SO02 |40404 5018 40352 1833 - 1352 1313 3900 416 12675 | 107 263
SO 03 871 221 4082 - . 1690 13741 2730 156 : 23 491
(Sk'c\’;\)/:]r)eba 69225 14963 84110 3315 2613 4212 18317 15262 1534 30238 | 243 789

Kvalifikovany odhad roénej spotreby komplexu budov Ministerstva financii v Bratislave predstavuje
hodnotu 243 789 kWh.

4.2.14 Kontrolné meranie osvietenosti

Kontrolné meranie osvetlenosti bolo vykonané vo vybranych kancelariach za u¢elom posudenia splnenia
normativnych poziadaviek pre tieto priestory. Merané miestnosti boli vytypované s ohlfadom na velkost
miestnosti, pouzité typy a pocty svietidiel ako aj ich rozmiestnenie. Meranie bolo vykonavané na porovnavacej
rovine vo vySke 0,85 m pre kancelarie a 0 m pre chodbu. Udrziavaci €initel bol stanoveny z pohladu starnutia
svetelnych zdrojov, Cistoty prostredia, Cistoty svetelno-Cinnych C¢asti svietidiel a predpokladaného
prevadzkového ¢asu osvetlovacej sustavy na hodnotu 1.

Tabulka 11 — Tab. H Vysledky merania osvetlenosti v budove Ky&erského

Miestnost’ Pocet bodov Pozadovana Namerana Vyhodnotenie

Cislo merania Em (Ix) Em (Ix) vyhovuje
chodba 4.NP 8 100 29 Nie
424 6 500 75 Nie
424/A 9 500 96 Nie
429 9 500 155 Nie
327 8 500 336 Nie
326 9 500 486 Nie
240 9 500 456 Nie
239 9 500 323 Nie
224 12 500 618 Ano
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222 12 500 178 Nie
208 10 500 247 Nie
138 10 500 513 Ano
139 9 500 525 Ano
123 16 500 321 Nie
124 11 500 655 Ano
131 9 500 402 Nie
101 12 500 279 Nie
102 12 500 536 Ano
103 8 500 292 Nie

Vysledky merania preukazali vo vacSine pripadov nedostatocne hodnoty osvetlenosti kancelarskych priestorov
vratane ich jednotlivych pracovnych miest.

4.3 Navrh opatreni

Z analyzy svetelnej sustavy komplexu budov Ministerstva financii, opisanej v predchadzajucich kapitolach, je
zrejmé, Ze sustava je zastarana a malo efektivna. Mézeme konStatovat, Ze rekonStrukcia sustavy je
odporucana.

4.3.1 Analyza uspor

Merny svetelny tok ziarovkovych svetelnych zdrojov sa pohybuje v rozpati 13-22 Im/W. Toto C&islo sa eSte
znizuje o ucinnost samotného svietidla. Podla typu svietidla sa tato hodnota pohybuje v rozmedzi 45 — 95%.

Kvalitné moderné LED svietidlo ma hodnotu merného svetelného toku vyziareného zo svietidla 100-150 Im/W.
Z jednoduchého porovnania tychto hodndét mdzeme konsStatovat, Ze vymenou svietidiel osadenych
ziarovkovymi svetelnymi zdrojmi za noveé svietidla s LED technoldgiou je mozné dosiahnut’ tsporu 80 — 90%.

Ziarivkové svetelné zdroje su UspornejSie ako Ziarovky. Ich merny svetelny tok je v rozpéati 65-90Im/W.
Vzhladom na vek a konstrukciu svietidiel ich uc€innost je va¢sinou nizSia ako 50%. Vymenou tychto svietidiel
za LED svietidla vieme dosiahnut usporu cez 50%.

Tabul'ka 12 — Tab. | Potencial uspor pri vymene za LED svietidla

Potencial uspor
R oy M . Inv

Typ svetelného | Rozpatie beznych OZP?tIe ’e - svete_ n¥ oy
sdroia rikonov [W] merného sv. vykon zo svietidla Potencial uspor

J P vykonu [Im/W] | [Im/W]
Ziarovky 35 — 100w 13-22 6 —20 80 — 90%
ziarivky 18 -58 65— 90 32-50 40 — 70%
LED 5-250 100 - 150 100 - 150 -
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4.3.2 Normativne poziadavky

Pbévodna projektova dokumentacia sustavy bola vypracovana a realizovana v 80-tych rokoch minulého
storoCia podla vtedy platnych noriem. Dnes su v platnosti iné normy, ktoré prinaSaju niektoré zmeny. Pri
vymene Casti svietidiel, alebo ur€itych celkov, treba brat do uvahy aj poziadavky aktualne platnych noriem.
Zakladnou a najdblezitejSou normou je norma STN EN 12464-1 ,Svetlo a osvetlenie; Osvetlenie pracovisk
Cast' 1: Vnutorné pracoviska“.

Tabul'ka 13 — Tab. J tabulka osvetlenosti vybranych priestorov podla STN EN 12464-1

Typ priestoru, ulohy alebo ¢innosti Em UGR Uo Ra
Komunikac¢né priestory a chodby 100 28 0,4 40
Schody, eskalatory, pohyblivé chodniky 150 25 0,4 40
Elevatory, vytahy 150 25 0,4 40
Nakladacie rampy/plochy 150 25 0,4 40
Bufety, kuchynky 200 22 0,4 80
Oddychové miestnosti 100 22 0,4 80
Satne, umyvarne, kupelne, zachody 200 25 0,4 80
Prevadzkové miestnosti, vnatorné rozvodne 200 25 0,4 60
Skladistia a zasobarne 100 25 0,4 60
Registracia dokladov, kopirovanie 300 19 0,4 80
Pisanie, Citanie, spracovavanie udajov 500 19 0,6 80
Konferenéné a zasadacie miestnosti 500 19 0,6 80
Recepcie 300 22 0,6 80
Archivy 200 25 0,4 80
Vstupné haly 100 22 0,4 80
Satne 200 25 0,4 80
Spolo¢enské miestnosti 200 22 0,4 80
Miesta na sedenie -udrzba, Cistenie 200 22 0,5 80

4.3.3 Vymena svietidiel

V sucasnosti pouzité svietidla nie su z hladiska energetickej hospodarnosti vyhovujuce a ich vymena je
odporucana. Najvacsi efekt uspory sa da dosiahnut vymenou existujucich svietidiel za nové moderné svietidla
s vhodnymi svetelno-technickymi parametrami. Prejavi sa to v nizSich nakladoch na prevadzku a udrzbu. Pri
vymene svietidiel, k typovym nahradam, treba pristupovat’ individualne podfa jednotlivych priestorov. Takto sa
dosiahne rieSenie, zodpovedajuce vSetkym technickym normam a poziadavkam.
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Tabulka 14 — Tab. K Typova Struktdra moznych nahrad so zakladnymi tech. poziadavkami

Priklad typovej Struktiry navrhovanych svietidiel

typ priestoru navrhované svietidlo parametre
. prikon sv. [W] 15-50
kancelarie, sv. tok [Im] 1500 - 3000
chodby, merny sv.tok [Im/W] =120
schodisko Tc [K] 7000
Ra =80
prikon sv. [W] 10-25
socialne sv. tok [Im] 1100 - 3200
zariadenia, merny sv.tok [Im/W] 2095
chodby | _ Tc [K] 4000
\ Ra >80
4
. prikon sv. [W] 15-25
z;"‘gﬁla — sv. tok [Im] 1100-2000
chodby v’estibul merny sv.tok [Im/W] =90
<Klad ' ' Tc [K] 4000
Ra =80
prikon sv. [W] 40-60
garaze, sklady, o sv. tok [Im] 4000-6000
strojovne, merny sv.tok [Im/W] =100
technologické ‘\")/ Tc [K] 4000
priestory { - ® > Ra =80
P\ P 45-65
nudzoveé prikon sv. [W] 1,2-5
osvetlenie sv. tok [Im] 120-500
objektu ( - merny sv.tok [Im/W] =100
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Osvetlenie kancelarii

Svietidla v kancelariach, ale aj na chodbach vzhladom na vek, Zivotnost, malu Ucinnost a nedostupnost
nahradnych dielov (predovsSetkym difuzorov) je potrebné nahradit novymi svietidlami. Plasty su teplom
a vekom degradované (kryty, pétice). Pri akejkofvek manipulacii sa lamu. Nahrada zdrojov za LED trubice je
malo efektivna anie je mozné pri tomto rieSeni dosiahnut dostatoCnu osvietenost, predovSetkym
v kancelariach (v su€asnosti je vyzadovana osvetlenost 500Ix). Pri vybere novych typov treba dbat na vhodny
vyber optickych parametrov svietidiel, dostatocnu u€innost’ a hlavne vysoky vyziareny merny svetelny tok zo
svietidla.

Osvetlenie komunikaénych traktov — ovladanie

Vzhladom na manualne ovladanie spinania jednotlivych komunikacnych traktov bolo by vhodné toto ovladanie
upravit na spinanie pomocou pohybovych senzorov. Idealnym rieSenim je vymenit' tieto svietidla za svietidla
s DALI komunikaénym protokolom, ktory umozni prevadzkovat sustavu v rezime 1-10-100%. Pri detekcii
pohybu sa sustava rozsvieti na 100% hodnotu, po€as prechodného €asu svieti na 10% a pri nepritomnosti
pohybu 0sbb svietidla svietia v minimalnej Urovni. Tymto opatrenim sa dosiahne, Ze na chodbach bude stale
minimalne osvetlenie. Nevznika neprijemny efekt pri vstupe do tmavého priestoru. Pri zaznamenani pohybu
narast intenzity je pozvolny. Osvetlenie je takto na chodbach prijemné a maximalne Usporné.

4.3.4 Vymena svetelnych zdrojov

Z dévodu znizenia investi¢nych nakladov pri vymene svietidiel je mozné v podruznych priestoroch, kde
dochadza len kich obgasnému pouzivaniu, vykonat u svietidiel s paticou E27 vymenu pdvodnych
ziarovkovych svetelnych zdrojov za LED retrofit zdroje (Ciasto€ne je vymena uz urobena). Toto opatrenie je
mozné previest len za predpokladu spinenia normativnych poZziadaviek na osvetlenost pre dany priestor.

4.3.5 Nudzové osvetlenie

Z dévodu znizenia investiCnych nakladov pri vymene svietidiel je mozné v podruznych priestoroch, kde
dochadza len kich obgasnému pouzivaniu, vykonat u svietidiel s paticou E27 vymenu pdvodnych
ziarovkovych svetelnych zdrojov za LED retrofit zdroje (Ciasto€ne je vymena uz urobenad). Toto opatrenie je
mozné previest len za predpokladu spinenia normativnych poZiadaviek na osvetlenost pre dany priestor.

4.4 Zaver - vyhodnotenie uspor elektrickej energie

Svietidla v svetelnej sustave su moralne a technicky zastarané, vacsSinou za hranicou Zivotnosti. Sustava
nepredstavuje energeticky a nakladovo efektivny prostriedok osvetlenia. Je vysoko narona na udrzbu a
spravu, preto odporucame jej celkovu rekonstrukciu s vynimkou priestorov, v ktorych uz rekons$trukcia bola
vykonana.

Svietidla v kancelarskych priestoroch su v su¢asnosti osadené viacerymi typmi svietidiel v réznom usporiadani.
Kontrolné meranie intenzity vybranych kancelarii nam preukazalo, Ze osvetlenost rozmerovo rovnakych
priestorov znacne koliSe. Niektoré kancelarie maju dostato¢nu osvetlenost, iné zase nevyhovujucu. Vzhladom
na to, Ze velkost kancelarii je nasobkom zakladného modulu, je vhodné novu svetelnu sustavu zjednotit a
nekopirovat pdvodné pocty a rozmiestnenie svietidiel. Nova svetelna sustava tak bude mat iné pocty svietidiel
ako pévodna. Za tymto ucelom bol vypracovany indikativny navrh jedného vybraného poschodia, ktory bol
jednym z podkladov pri stanoveni odhadovanej uspory el. energie.
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Tabulka 15 — Tab. L Percentualne vyjadrenie Uspor na zaklade prikonu sustavy

Navrhovany stav

W] Uspora [kW]

Pbévodny stav [kW] uspora v %

InStalovany prikon [kW] 188 108,3 79,7 42,40

Vypocet Uspor bol stanoveny na zaklade analyzy skutkového stavu sustavy, vratane jej €asového vyuzitia a
potencialu z rekonstrukcie svetelnej sustavy. Taktiez pri vypocte bolo zohlfadnené, Ze niektoré priestory su uz
zrekon$truované, respektive nebudu predmetom rekonsStrukcie. Vymenou svietidiel za svietidla s LED
technologiou je mozné znizenie inStalovaného prikonu cca o 42,4%, a tym sa dosiahne Uspora na elektrickej
energii. Znizia sa tiez naklady za udrzbu osvetlovacej sustavy, nakolko nie je potrebné vytvorit zasoby
udrzbového materialu, nahradnych dielov a svetelnych zdrojov, pretoze servisna zivotnost uvazovanych LED
svietidiel je cca 50 000 hod.

Tabulka 16 — Tab. M Potencialna hodnota ro€nej uspory

Nova sustava v pévodnom rozsahu
Po6vodna sustava - uspora pri 100%

Nova sustava funkénost
InStalovany prikon [kW] 188 108 80
InStalovany prikon + straty [kW] 194 112 82
InStalovany prikon na 1 svetelné miesto [W] 82,06 35,85 46,21
Spotreba na 1 svetelné miesto [kWh/rok] 106,41 46,49 59,92
[Sk;\),t/):]r/?si] na vsSetky svetelné miesta 243 789 140 438 103 351
Cena elektriny a distribucie [€ bez DPH] 34 545 € 19940 € 14 605 €
Cena EE [€/MWh bez DPH] 142 €/165 € 142 €/165 €
Cena udrzby [€ bez DPH] 11455 € 5438 € 6017 €
Celkova ro¢na uspora [€ bez DPH] 20622 €

V sucasnosti je prikon svetelnej sustavy na urovni 188 kW, o pri pocte 2 291 ks svietidiel predstavuje prikon
82,06 W na jeden svetelny bod. Po modernizacii sustavy, podla navrhovanych opatreni, je mozné znizit prikon
na hodnotu 108,3 kW (46,49 W na jeden svetelny bod), ¢o predstavuje usporu 42%.

V pripade modernizacie svetelnej sustavy Ministerstva financii, ktori na zaklade vykonaného auditu
odporucane, su predpokladame celkové roéné finanéné Uspory na spotrebe elektriny a udrzbe na
urovni 20 622 Eur bez DPH.
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4.4.1 Indikativne investi¢né naklady

V tabulke L su uvedene indikativne investi¢né naklady pre jednotlivé objekty. Pre ich spresnenie ako aj pre
uCely samotnej realizacie je potrebné zadefinovat rozsah rekon$trukcie osvetfovacej sustavy a nasledné
vypracovat projektovi dokumentécie.

Tabulka 17 — Tab. N — Indikacné investi¢né naklady po objektoch

Indikativne investiéné naklady

Objekty Spolu bez DPH
SO 01 Stefanovi¢ova 308 070 €
SO 02 Ky¢erského 143 430 €
SO 03 Stefanovitova 21716 €
Spolu bez DPH 473 216 €

4.4.2 Environmentalne vyhodnotenie

V environmentalnom hodnoteni sme uviedli nazvy znedistujucich latok a sklenikovych plynov, vypocitané
emitované mnozstvo emisii za kalendarny roky a predpokladany stav po realizacii suboru opatreni.

Pri prepocte produkcie emisii sme pouzili emisné koeficienty ako su uvedené v nasledovnej tabulke.

Tabul'ka 18 — Emisné koeficienty

Pouzité emisné koeficienty
Emisie kg/li/lEWh
TZL 0,1780
SO; 0,8900
Nox 0,9780
CcoO 0,4500
CO2 252,0000

Pre emisie z pohonnych hmot sme environmentalny prinos nevyhodnocovali, pretoZze navrhnuté opatrenia
nemaju vplyv na ich spotrebu a tym ani na vysledok environmentalneho hodnotenia.

Celkova produkcia emisii zahffia len emisie vyplyvajuce zo spotreby elektriny.
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Tabulka 19 — Tab. O - Emisie znecCistujucich latok vychodzieho stavu a suboru opatreni

Emisie zneéistujucich latok vychodzieho stavu a suboru opatreni
Emisie Pévodny stav Navrhovany stav Uspora
t /rok t/rok t/rok
TZL 0,0434 0,0250 0,0184
SO, 0,2170 0,1250 0,0920
Nox 0,2384 0,1373 0,1011
(6{0) 0,1097 0,0632 0,0465
CO2 61,4348 35,3904 26,0444

4.4.3 Moznosti €erpania z grantov, NFP

V Case spracovania tohto auditu prebiehala aktualna vyzva OPKZP-PO4-SC431-2021-68 na znizenie
energetickej narocCnosti verejnych budov, ktorej opravnenym miestom realizacie projektu je celé uzemie
Slovenskej republiky okrem regionu NUTS Il Bratislavsky kraj. Z tohto dévodu je Bratislava vyfiata z moznosti
Cerpania grantov, alebo nenavratnych finanénych prispevkov.

Prilohy:

Priloha €.6 - MFSR - kontrolny navrh novej sv_sustavy
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5 Energetické vstupy a vystupy

Auditovany objekt odobera Styri média: elektricki energiu, zemny plyn, teplo a vodu od externych dodavatelov.
Dodavatefom elektrickej energie VSE a.s.. Dodavatelom zemného plynu je Slovensky plynarensky priemysel,
a.s.. Plyn sa vyuziva len pre potreby v kuchyni. Dodavatelom tepla je Bratislavska teplarenska, a.s..

5.1 Elektricka energia

Spotreba elektrickej energie pre MF SR je merana dvomi podruznymi meracmi. Jeden podruzny merac je
uréeny pre administrativne priestory budov a druhy je uréeny pre kuchyna + jedalen.

Elektromer odberné miesto — kuchyna + jedalen:

o Typ: Prevodovy elektromer
No.: 06884874 17 450
Merané miesta: kuchyna + jedalen
EIC kod: 2477S7039862000E
Cislo OM: 788506
Elektromer odberné miesto — administrativne priestory:
o Typ: Prevodovy elektromer
No.: 03184759 11 434
o Merané miesta: administrativne priestory
o EIC kod: 247758009740000M
o Cislo OM: 788505
o Umiestnenie — foto

i \ . 3o R
Obrazok 74 — OM administrativne budovy + Obrazok 75 - OM Kuchyna + jedalen
OM Kuchyna + jedalen

i

Trafostanica TS-354 sa nachadza medzi budovami SO 02 Ky&erského a SO 03 Stefanovigova. NN elektricka
rozvodna je umiestnena vedla garaze G12.
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Obrazok 76 — Trafostanica TS — 354 Obrazok 77 — NN el. rozvodiia — RH aredlu MF SR

Spotreba elektrickej energie je merana a fakturovana priebezne po mesiacoch. V nasledujucej tabulke sa
nachadza prehlad spotrieb elektrickej energie odberného miesta pre administrativne budovy za posledné tri
roky 2019, 2020 a 2021. Rok 2021 (januar az november). Spotreby vychadzaju z poskytnutych spotrieb od

prevadzkovatela objektu. Poskytnuté platby boli rozdelené na mesacnej baze. Z celkovej sumy bola vyCislena
jednotkova cena.

Tabulka 20 — Prehlad spotrieb elektrickej energie odberného miesta pre Administrativne budovy

Spotreba Zaplatené Jednotkova cena
oK [kwh] [EUR bez DPH] [EUR/KWh]
2019 921 868,00 134 812,51 0,14624 €
2020 806 236,00 115 475,69 0,14323 €

2021* 729 560,00 100 904,84 0,13831 €
Priemer 842 048 120 387,63 € 0,14290 €

*Uvedena spotreba v tabulke je za 11 kalendarnych mesiacov (od januara do novembra).
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Nasledujuca tabulka predstavuje spotrebu elektrickej energie nameranej na fakturatnom meradle pre
administrativne budovy v rokoch 2019 az 2021.

Tabulka 21 — Priebeh mesacnych spotrieb elektrickej energie odberného miesta pre Administrativne budovy.

Spotreba elektrickej energie v kWh
Rok
Mesiac :
2019 2020 2021 Priemer
Januar 83 000 74 624 61176 72 933
Februar 73012 66 512 56 652 65 392
Marec 69 816 64 188 60 624 64 876
April 64 420 57 008 58 272 59 900
Maj 67 492 60 764 59 228 62 495
Jun 95476 64 788 76 664 78 976
Jul 97 420 77 392 84 272 86 361
August 95 284 79964 74 280 83176
September 69 456 62 428 64 016 65 300
Oktober 69 440 65 652 68 468 67 853
November 68 704 64 304 65 908 66 305
December 68 348 68 612 - 68 480
Spolu zarok 921 868 806 236 729 560 842 048
Mnozstvo spotrebovanej elektrickej energie - Administrativne budovy
120 000 [kWh]
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80 000
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Obrazok 78 — Priebeh spotrieb el. energie v priebehu jednotlivych rokov odberného miesta - Administrativne budovy

Z grafu je viditelné, Ze priebeh mesacnej spotreby je priblizne konstantny. V niektorych mesiacoch je vSak
mierny narast odberu energie. Narast elektrickej energie je najma v letnom obdobi, o ma za nasledok
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chladenie jednotlivych miestnosti pomocou vnutornych nastennych jednotiek pripojenych na vonkajSie
jednotky VRV systému. Spotreba elektrickej energie je najvacsia v roku 2019. Postupne zniZzovanie energie
v roku 2020, 2021 nastal po¢as pandémie ochorenia COVID-19, kde bolo znizené obsadenie zamestnancov

v priestoroch budov.

Spotreba elektrickej energie je merana a fakturovana priebezne po mesiacoch. V nasledujucej tabulke sa
nachadza prehlad spotrieb elektrickej energie za posledné tri roky 2019, 2020 a 2021. Rok 2021 (januar az
november) pre odberné miesto kuchyna. Spotreby vychadzaju z poskytnutych spotrieb od prevadzkovatela
objektu. Poskytnuté platby boli rozdelené na mesacnej baze. Z celkovej sumy bola vyCislena jednotkova cena.

Tabulka 22 — Prehlad spotrieb elektrickej energie odberné miesto - Kuchyna

Spotreba Zaplatené Jednotkova cena
ok [kWh] [EUR bez DPH] [EUR/KWh]
2019 271 440 42 946 0,15821
2020 159 192 27 364 0,17189
2021* 133 812 22 852 0,17078
Priemer 192 832 31 853 0,16519

*Uvedena spotreba v tabulke je za 11 kalendarnych mesiacov (od januara do novembra).

Nasledujuca tabulka predstavuje spotrebu elektrickej energie nameranej na fakturaénom meradle pre kuchyriu

v rokoch 2019 az 2021.

Tabul'ka 23 — Priebeh mesacnych spotrieb elektrickej energie odberného miesta pre Kuchyriu.

Spotreba elektrickej energie v kWh
_ Rok

Mesiac

2019 2020 2021 Priemer
Januar 37 434 18 516 8 010 21 320
Februar 29 448 16 224 13674 19782
Marec 26 730 13092 14 658 18 160
April 21 960 9798 11 808 14 522
Maj 22 590 11 160 2214 11988
Jun 29 286 13 698 6 930 16 638
Jul 22614 18 420 14 976 18 670
August 16 422 16 194 15900 16 172
September 14 532 10 644 14 574 13 250
Oktéber 16 884 10 566 15 366 14 272
November 16 092 10 224 15702 14 006
December 17 448 10 656 - 14 052
Spolu zarok 271 440 159 192 133 812 192 832

e-Dome a. s.

ICO: 47256265, DIC: 2024168498, IC DPH: SK2024168498
spolo¢nost zapisana v obchodnom registri Okresného sudu Bratislava |, oddiel: Sa, vliozka ¢. 6152/B

68

Plynarenska 7/C, 821 09 Bratislava | e-mail: e-dome@e-dome.sk, www.e-dome.sk



mailto:e-dome@e-dome.sk
http://www.e-dome.sk/

e-DOME

Clen spolo&ného podniku CEZ ESCO a SPP

Mnozstvo spotrebovanej elektrickej energie - Kuchyna [kWh]
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Obrazok 79 — Priebeh spotrieb el. energie v priebehu jednotlivych rokov OM €. 2

Elektromer je urCeny pre odberné miesto kuchyne. Ako vidno z predchadzajuceho grafu spotreba od roku
2019 rapidne klesla. Je to spdsobené najma tym, ze sa pripravovalo menej jedal v désledku znizeného poctu
zamestnancov na pracovisku. V roku 2021 bola kuchyna odstavena na jeden mesiac.

5.1.1 Clenenie spotreby elektrickej energie

Za ucelom vykonania energetického auditu bola vykonana analyza na urCenie profilu spotreby elektrickej
energie. VypocCet odraza skutocné hodnoty zistené z poskytnutych podkladov a po€as obhliadok ako su
parametre spotrebiéov, obsadenost prevadzky, vnutorna klima a podobne. Clenenie elektrickej energie je
zhodnotené pre odberné miesto administrativne budovy a odberné miesto Kuchyna + jedalen.

Tabulka 24 — Roz¢lenenie spotreby elektrickej energie_Administrativha budova

Poloska Dopoél’_tané roéné_spotreba Percentué_lne
elektrickej energie [KWh] rozdelenie

Sezoénne chladenie 372 657 44%
Celorocné chladenie (IT technoldgia) 145 907 17%
Osvetlenie 220 298 26%
Technoldgia kotolne,vytahy 17 357 2%

Ostatne 85 830 10%
Spolu 842 048 100%
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Clenenie spotreby elektrickej energie
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Obrazok 80 — Rozdelenie spotreby elektrickej energie_Administrativne budovy

Z predchadzajucej tabulky a grafu je mozné vidiet, Ze najvacsia Cast spotreby elektrickej energie v objekte
pripada na sezénne chladenie/kurenie. Dana spotreba je spdsobena tym, ze vacsina priestorov v objekte je
chladena pomocou nastennych jednotiek a kazetovych fancoil jednotiek. Po¢as zimnych mesiacov méze
dochadzat k dokurovaniu priestorov aj pomocou klimatizaénych jednotiek. Dal$im vyznamnym podielom je
spotreba elektrickej energie na osvetlenie. Osvetlenie ako aj elektroinstalacia je v prevaznej miere povodné.
V objektoch su pouZité svietidla s linearnymi Ziarivkami a v malej asti LED panely (chodby na Stefanovicovej).
Prevazuju svietidla s linearnymi Ziarivkami prikonu 4x36 W a 2x36 W v kancelariach, na chodbach a v
technickych priestoroch Ziarovkové svietidla s 2x36 W Ziarivkou. Spotreba ,ostatné” predstavuje vypoctovu
techniku, tlagiarne, server a iné spotrebie pripojené na zasuvkové okruhy, €o je pre dany typ vyuzitia
priestorov bezné.
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V nasledujucej tabulke je prerozdelena spotreba elektrickej energie pre odberné miesto Kuchyna + jedaler.

Tabulka 25 — Roz¢lenenie spotreby elektrickej energie_Kuchyna + jedalen

Polozka Dopocitana ro¢na spotreba Percentuélne
elektrickej energie [kWh] rozdelenie
Sezonne chladenie 31634 16%
VZT 35 263 18%
Osvetlenie 23491 12%
Zariadenia kuchyne 77 133 40%
Ostatné 25311 13%
Spolu 192 832 100%

Clenenie spotreby elektrickej energie

= Sezdbnne chladenie/klrenie
= VIT
= Osvetlenie

Zariadenia kuchyne

= Ostatné

Obrazok 81 — Rozdelenie spotreby elektrickej energie_Kuchyna + jedaler

Z predchadzajucej tabulky a grafu je mozné vidiet, Ze najvacSia Cast spotreby elektrickej energie v objekte
pripada na zariadenia kuchyne. Kuchyna disponuje r6znou technoldégium na pripravu jedal, ktora je k tomu
nevyhnutna. Z podkladov vieme, Ze MF SR ma cca 250 zamestnancov v budove. Zvy3na Cast pripada na
sezénne chladenie/kurenie, VZT, osvetlenie a ostatné.
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5.2 Teplo

Spotreba tepla je merana fakturanym meracom (vyr.C. 6992368/2011) od dodavatela tepla Bratislavska
teplarenska, a.s. Fakturatny merac je osadeny na vratnom potrubi. Spotreba tepla je merana a fakturovana

priebezne po mesiacoch.

V nasledujucej tabulke sa nachadza prehlad spotrieb tepla odberného miesta pre cely objekt za posledné tri
roky 2019, 2020 a 2021. Rok 2021 (januar az november). Spotreby vychadzaju z poskytnutych spotrieb od
prevadzkovatela objektu. Jednotkové ceny boli dopocditané ako pomer fakturovaného nakladu za energiu a
fakturovanej spotreby za energiu.

Tabulka 26 — Vypocet jednotkovej ceny za teplo

Spotreba Zaplatené Jednotkova cena
oK [KWh] [EUR bez DPH] [EUR/KWh]
2019 1 350 000 125 542 0,09299
2020 1456 667 121 859 0,08366
2021 1202 500 90 466 0,07523
Priemer 1416 759 117 794 0,08314

Nasledujuca tabulka predstavuje mnozstvo dodaného tepla v rokoch 2019 az 2021 pre dany objekt.

Tabulka 27 — Priebeh mesacnych spotrieb dodaného tepla pre objekt.

MnoZstvo dodaného tepla v kWh

Rok

Mesiac

2019 2020 2021 Priemer
Januar 288 889 285 556 263 056 279 167
Februar 205 556 190 833 233 889 210 093
Marec 154 444 192 778 196 667 181 296
April 89 722 101 111 134 722 108 519
M3j 85 556 75 000 31111 63 889
Jun 5556 6 944 3 056 5185
Jul 5833 5556 3333 4 907
August 5556 4722 3333 4 537
September 5 556 12 500 20 833 12 963
Oktober 100 556 132 222 121 389 118 056
November 166 389 203 611 191 111 187 037
December 236 389 245 833 - 241 111
Spolu zarok 1 350 000 1456 667 1202 500 1416 759
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Nasledujuci graf predstavuje spotrebu tepla objektu v obdobi 2019 az 2021.

Mnozstvo dodaného tepla [kWh]
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Obrazok 82 — Priebeh spotrieb tepla v priebehu jednotlivych rokov

Ako je mozné odgitat z grafu, spotreby su pomerne konzistentné. Vzhladom na to Ze TUV je tieZ pripravovana
z dodavaného tepla je mozné vidiet spotrebu aj v letnych mesiacoch.

Priemerna spotreba v tychto mesiacoch (Jun, Jul, August) predstavuje priemerni mesacnu spotrebu na
pripravu TUV a teda 4 876,5 kWh.

Tabulka 28 — Roz¢lenenie spotreby dodaného tepla

Polozka Dopocitana ro€na spotreba tepla [kWh]
Priprava TUV 58 519
Vykurovanie 1358 241
Spolu: 1416 759
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Clenenie spotreby tepla
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= Priprava TUV

= Vykurovanie

96%

Obrazok 83 — Roz¢lenenie spotreby dodaného tepla
Ako mozno vidiet, spotreba tepla na pripravu TUV tvori cca 4% z celkovej spotreby tepla.

5.3 Zemny plyn

Auditovana budova odobera plyn od externého dodavatefla (Slovensky plynarensky priemysel, a.s.). Zemny
plyn sa vyuziva len pre potreby kuchyne.

Plynomer je umiestneny v budove SO 03 Stefanovitova v miestnosti €.01.16. Hlavny uzaver plynu sa
nachadza vo vedlajSej miestnosti s oznaenim — Strojoviia VZT kuchyne (odtah).

Obrazok 84 — Hlavny uzaver plynu Obrazok 85 — Fakturacny plynomer BK — G6T

V nasledujucej tabufke sa nachadza prehfad celkovej spotreby zemného plynu za posledné tri dostupné roky
2019, 2020 a 2021 z faktur. Tieto udaje boli poskytnuté objednavatelom. Jednotkova cena zemného plynu
bola vy€islena zo vSetkych uvedenych rokov.
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Tabulka 29 — Prehlad spotrieb zemného plynu za posledné dostupné roky z poskytnutych vyuctovacich faktar

Spotreba Spotreba Zaplatené Jednotkova cena
oK [mS3] [kWh] [EUR bez DPH] [EUR/KWh]
2019 4 336 46 875 2 736,59 0,05838
2020 3071 33 264 2 160,37 0,06495
2021 3 337 36 090 2 795,93 0,07747
Priemer 3581 38 743 2 564,30 0,06619

5.4 Pohonné hmoty

Spotreba pohonnych hmét patri taktiez k spotrebam energii a preto je aj su€astou energetického auditu.
Objednavatelom boli dodané zakladné udaje o vozovom parku za posledné Styri roky 2019 — 2021, z ktorych
sa nasledne vychadzalo pri nasledujucich vypoctoch.

Tabulka 30 — Pocet vozidiel vozového parku v priebehu rokov 2019 — 2021

Pocet vozidiel
Pohonna hmota
2019 2020 2021
Benzin 6 5 5
Nafta 9 8 9
Spolu 15 13 14

Tabulka 31 — Ro¢né bilancie najazdenych kilometrov

Najazdena vzdialenost’ [km] Nakup PHM ([liter]
2019 339 713 37 915,59
2020 130 203 14 700,59
2021 171 483 16 150,73
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Prevadzka sluzobnych vozidiel
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Obrazok 86 — Prevadzka sluzobnych vozidiel po¢as rokov 2019 - 2021

Tabulka 32 — Vyvoj cien PHM pre roky 2019 — 2021 podla poskytnutych udajov

Vyvoj cien PHM

[EUR bez DPH/I]

Priemerna cena 2019 1,3669
Priemerna cena 2020 1,3320
Priemerna cena 2021 1,4482

Tabul'ka 33 — Celkové naklady na palivo

Naklady PHM [EUR bez DPH]
Celkové naklady za PHM 2019 51 826,02
Celkové naklady za PHM 2020 19 581,22
Celkové naklady za PHM 2021 23 389,66
Tabul'ka 34 — Priemerna spotreba vozidiel v rokoch 2018 — 2021 podla poskytnutych udajov

Priemerna spotreba vozidiel [I/200 km]
Priemerna spotreba vozidiel za rok 2019 11,1611
Priemerna spotreba vozidiel za rok 2020 11,2905
Priemerna spotreba vozidiel za rok 2021 9,4183

Priemerna spotreba vozidiel je va&sia ako uvadza vyrobca v technickom liste vozidiel, mdZze to byt spésobené
viacerymi faktormi, ktoré ovplyviiuju spotrebu ako: nevhodny &tyl jazdy, podhustené pneumatiky, riadiaca

jednotka motora a iné.
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5.4.1 Environmentalne vyhodnotenie

Jazdou na motorovych vozidlach dochadza k zatazi zivotného prostredia znecistujucimi latkami (SO2, NOx,
CO2, CO, tuhé znedistujuce latky). Mnozstvo znecistujucich latok obsiahnutych v jednej tone respektive
jednom litri paliva je uvedené v nasledujucej tabulke.

Tabulka 35 — Mnozstvo znecistujucich latok obsiahnutych v jednom litri resp. tone paliva

Znecistujuca latka [kg/tona] [kg/liter]
(6{0) 0,80 -
CO: - 2,943
TZL 1,42 )
NOx 5,00 -
SO2 0,10 -

V nasledujucej tabulke je vyjadrené priemerné ro¢né mnozstvo uvolnenych latok do ovzdusSia vozovym
parkom. Priemerné mnozstvo spotrebovaného paliva vychadzalo z rokov 2019 az 2021.

Tabul'ka 36 — Rocné mnozstvo uvolnenych latok do ovzduSia vozovym parkom

Priemerna ro¢na spotreba paliva
Znedistujuca latka MnozZstvo emisii
(roky 2019 - 2021)
[litre] [tony] - [t/rok]
CcoO 0,01423
CO2 67,4603
22 922,30 17,79 TZL 0,02526
NOx 0,08893
SOz 0,00178

5.4.2 Navrh opatreni

Vzhladom na dost vysoku priemernu spotrebu vozidiel méZeme konstatovat, Ze vozidla su riadené pomerne
neefektivne. Odporu€ame dodrZovat zasady Uspornej jazdy ako su napriklad:

o Nevytac¢at’ motor: Moderné turbomotory (naftové aj benzinové) maju $pi¢ku kritiaceho momentu
polozenu hiboko pod 2.000 ot./min. Vyta€at motor nad tuto hranicu pri pokojnej jazde straca zmysel.
Preradzovat treba v momente, ked motor po preradeni nestrati vykon a méze nadalej bez problémov
zrychlovat. Kazdé auto ma toto pasmo posunuté niekde inde v zavislosti od motorizacie. Modernejsie
motory nemaju problém pracovat v rozmedzi od 1.500 do 2.000 ot./min.

o Brzdit motorom: Prijazde bez plynu so zaradenym rychlostnym stupfiom je spotreba paliva 0,0 1/100
km.
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o Vypinat’ motor: Vypinanie motora v istych momentoch skutocne dokaze usetrit’ palivo. Odbornici sa
zhoduju, Ze pri kazdom stati, ktoré presiahne jednu minutu sa oplati vypnut motor.

o Zbytoéna hmotnost’: ZbytoCna zataz vozidla zvySuje spotrebu paliva.

o Predvidat’ ajazdit' plynulo: Na kazdy rozbeh a zastavenie je potrebné vynalozit energiu.
NajefektivnejSie je pokusat sa autu udrzat rychlost, ako ho znovu rozbiehat.

o Vyuzivat tempomat: Tempomat zafixuje rychlost, nie spotrebu paliva a prave to je atribat, z ktorého
sa da tazit pri kazdodennej jazde. Najma pri prejazde mestom je Casto stlaCenie plynu bez adekvatnej
odozvy — akceleracie — prichadza len k zvySeniu spotreby.. A o to prave ide - tempomat zasobuje
motor iba takym mnozstvom paliva, kolko je v skuto€nosti treba.

o Neradit’ neutral: Moderné vstrekovanie v pripade vynuteného volnobehu (zaradena rychlost) odstavi
prisun pohonnych hmét do valcov, &im sa usporia dalSie percenta. Auto so zaradenym prevodovym
stupfiom je nie len stabilnejSie ale aj bezpecnejsie. To plati predovSetkym o jazde na mokrej vozovke.
Neprichadza ani k zbyto€nému opotrebovaniu spojky — k najvacsiemu treniu totiz dochadza pri
rozbehu.

o Nebrzdit' ak to nie je nutné: Stlacenim brzdového pedala je nulovana energiu, ktora predtym
vynalozena motorom.

o Znizit' odpor vzduchu: S rastucou rychlostou sa exponencialne zvacSuje i odpor vzduchu. Pri
nizkych rychlostiach zanedbatelna veli¢ina nabera vplyv so zvySujicou sa rychlostou. Okna treba
drzat uzatvorené a v pripade nadmerného mnozstva batoziny treba pouzit’ truhlu na streche vozidla.

o Rozumné uzivanie klimatizacie: Vychladenie rozhoru¢eného interiéru auta zbyto¢ne zvysuje zataz
motora. Kokpit pred jazdou treba riadne vyvetrat. Po dosiahnuti poZadovanej teploty (ktora by sa od
okolitej teploty nemala odliSovat o viac ako 5 °C) treba prepnut vetranie na uzatvoreny okruh.

o Tlak v pneumatikach: Spravny tlak v pneumatikach je jednou zo zakladnych podmienok pohodinej a
bezpecnej jazdy. Vysoky tlak sice prispeje k nizSiemu valivému odporu kolies, auto v3ak strati stabilitu
a prilnavost k ceste. K bezpecnej jazde tiez neprispeju podhustené pneumatiky, ktoré zvySuju trenie.
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5 Tepelnotechnické posudenie stavebnych konstrukcii

5.1 Popis stavebnych konstrukcii

V ramci tepelno - technického posudenia stavebnych konstrukcii vychadzame z fotodokumentacie, informacii
zistenych pocas obhliadky a poskytnutych materialov.
Objekt MF SR pozostava zo suborov objektov:

o SO 01 — Administrativna budova na ul. Stefanovigova 5

o SO 02 — Administrativna budova na ul. Ky€erského 1

o SO 03 — Jedélen a kuchyna

SO 01 — Administrativha budova na ul. Stefanovi¢ova 5

Obvodova stena

Budova je zaloZena na zakladovych pasoch. Nosny systém budovy tvori Zelezobetonovy monoliticky skelet,
na ktorom je ulozeny Zelezobetdnovy rebrovy strop. Obvodové steny su z predpokladu tvorené z keramickych
tehal vostinovych, hrubky 300 a 450 mm. Obvodovy plast preSiel vyznamnou obnovou v roku 2017.
V miestach tenkostennej omietky je zatepleny kontaktnym zateplovacim systémom na baze mineralnej viny
hr. 160 mm, od 2NP az 7NP. V miestach pod kabrincovym obkladom je pouzity polystyrén XPS hr. 140 mm.

Sucinitel prechodu tepla obvodovych stien (KZS01), je 0,148 W/(mZ2.K). Suginitel prechodu tepla obvodovych
stien (KZS02), je 0,164 W/(m2.K). Celkova plocha obvodovych stien bez otvorovych konstrukcii je 3 552,64m?.

Stropna konstrukcia

Stropna konstrukcia je tvorena z keramickych tvaroviek CVS — SIMPEX-REKORD 16 s vySkou keramickej
tvarnice 160 mm a beténovej membrany hribky 50 mm. Vystuz rebra stropu je tvorena jednym profilom E10
pri oboch povrchoch, jednym ohybom profilu E12. Konstrukciu tvori nasyp 80 mm, beténovy poter 50 mm
a naslapna vrstva. Sucinitel prechodu tepla je 1,878 W/(m2.K), plocha strechy je 1 522,87 m2.

Podlaha na teréne 1.PP

Podlahové konstrukcie sa predpokladaju bez akustickej/tepelnej izolacie (vzhladom na vek objektu). Naslapna
vrstva podlahy je rézna v zavislosti na ucelu miestnosti, prevazne dlazba (terazzo, keramika), betonova
mazanina, koberec a PVC. Celkova hrubka podlahy je cca 400 mm. Sucinitel prechodu tepla podlahy je 0,356
W/(m?2.K), plocha podlahy je 1 238,65 m>.

Otvorové konsStrukcie

Otvorové konstrukcie presli rekonStrukciou, su plastové s izolatnym dvojsklom s predpokladanou priemernou
hodnotou sucinitela prechodu tepla Uw = 1,2 W/(m?2.K).

SO 02 — Administrativha budova na ul. Kyéerského 1

Obvodova stena

Budova je zaloZzena na zakladovych pasoch. Nosny systém budovy tvori Zelezobeténovy monoliticky skelet,
na ktorom je uloZzeny Zelezobeténovy rebrovy strop. Obvodové steny su z predpokladu tvorené z keramickych
tehal vostinovych, hrabky 300 a 450 mm. Obvodovy plast preSiel vyznamnou obnovou v roku 2017. V miestach
tenkostennej omietky je zatepleny kontaktnym zateplovacim systémom na baze mineralnej viny hr. 160 mm
(KZS01) od 2NP az 6NP. V miestach pod kabrincovym obkladom je pouzity polystyrén XPS hr. 140 mm
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(KZS02). V mieste vstupného priestoru s travertinovym obkladom bolo vzmysle zachovania
architektonického vyrazu pouzité zateplenie na baze fenolovej peny hr. 100 mm.

Sucinitel prechodu tepla obvodovych stien (KZS01), je 0,148 W/(mZ2.K). Sucinitel prechodu tepla obvodovych
stien (KZS02), je 0,164 W/(m?.K). Celkova plocha obvodovych stien bez otvorovych konstrukcii je 2210,32 m?.

Stropna konStrukcia 6.NP

StresSna polvlakova krytina je tvorena plechom, pokrytim tvrdou polyuretanovou penou s reflexnym naterom je
kladena na spadovu vrstvu. StreSna konstrukcia nie je tepelna izolovana.

Stropna konstrukcia uvazujeme Ze je tvorena z keramickych tvaroviek s vy8kou keramickej tvarnice 160 mm
a beténovej membrany hrubky 50 mm. Konstrukciu tvori nasyp 80 mm, beténovy poter 50 mm a naslapna
vrstva. V podkrovi sa nachadza tepelnoizolacny nasyp volné uloZeny predpokladana hrubka 200 mm.
Sucinitel prechodu tepla je 0,823 W/(m2.K), plocha je 1 190,70 m2

Podlaha na teréne 1.PP

Podlahové konstrukcie sa predpokladaju bez akustickej / tepelnej izolacie (vzhladom na vek objektu).
Naslapna vrstva podlahy je rézna v zavislosti na Ucelu miestnosti, prevazne dlazba (terazzo, keramika),
beténova mazanina, koberec a PVC. Celkova hrubka podlahy je cca 400 mm. Sucinitel prechodu tepla podlahy
je 0,334 W/(m2.K), plocha podlahy je 1278,40 mZ.

Otvorové konstrukcie

Otvorové konstrukcie presli rekonStrukciou, su plastové s izolatnym dvojsklom s predpokladanou priemernou
hodnotou sucinitefa prechodu tepla Uw = 1,2 W/(m2.K). Zasklena stena v mieste vstupu je hlinikova
s dvosjklom s predpokladanou priemernou hodnotou sudinitela prechodu tepla Uw = 1,2 W/(mZ2.K).

SO 03 — Jedalen a kuchyna

Obvodova stena

Budova je zaloZena na zakladovych pasoch. Nosny systém budovy tvori Zelezobetonovy monoliticky skelet,
ktory je uloZeny na Zelezobeténovych tramovych stipoch. Obvodové steny sa predpokladaju z keramickych
tehal vostinovych hr. 350 mm. Zateplené v roku 2017. V miestach tenkostennej omietky je zatepleny
kontaktnym zateplovacim systémom na baze mineralnej viny hr. 160 mm (KZS01). Sucinitel prechodu tepla
obvodovych stien (KZS01), je 0,158 W/(m2.K). Celkova plocha obvodovych stien bez otvorovych konstrukcii
je 533,18 m2.

StreSna konstrukcia - Kuchyna

Stre$nG konstrukciu jedalne tvoria drevené priehradové klincované vazniky uloZzené na pozdiznych
Zelezobeténovych nosnikoch. Nosniky suU uloZené na Zelezobeténovych stipoch. Krytinu strechy tvori
trapézovy pozinkovany plech, strecha je zateplena mineralnou vinou 60 — 80 mm. Sucinitel prechodu tepla
strechy je 0,296 W/(m2.K), plocha strechy je 316,27 m2.

Podlaha na teréne

Podlahové konstrukcie sa predpokladaju bez akustickej / tepelnej izolacie (vzhladom na vek objektu).
Naslapna vrstva podlahy je dlazba (terazzo, keramika), betébnova mazanina a PVC. Sucinitel prechodu tepla
podlahy je 0,315 W/(m2.K), plocha podlahy je 950,98 mZ.

Otvorové konstrukcie

Otvorové konstrukcie presli rekonstrukciou, su plastové s izolatnym dvojsklom s predpokladanou priemernou
hodnotou sucinitela prechodu tepla Uw = 1,2 W/(m2.K). Garazové brany s predpokladanou priemernou
hodnotou suginitela prechodu tepla Uw = 1,35 W/(mZ2.K).
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5.2 Zhodnotenie obalovych konstrukcii objektu

V nasledujucich kapitolach su vyhodnotené tepelno-technické vlastnosti jednotlivych stavebnych konstrukeii,
vypoctova hodnota tepelného odporu podlah a vypocet sucinitefov prechodu tepla jednotlivych stavebnych
konstrukcii. Pri vypocte ploch obalovych konstrukcii su zapocitané len teplo vymenné plochy bez vystupujucich
konstrukcii.

Konstrukcie posudzujeme na splnenie maximalnych hodnét suciniteflu prechodu tepla konstrukcie Umax a aj
odporucanu hodnotu (od 1.1.2021 normalizovanu-pozadovanu) Ur2 podla STN 73 0540-2 tab.1. Ak by prislo k
navrhu zlepSenia tepelno-technickych vlastnosti konstrukcii, tak je potrebné tieto hodnoty navrhnut tak, aby
spinali kritéria minimalnych tepelnoizolaénych vlastnosti stavebnej konstrukcie (odporugant hodnotu [od
1.1.2021 normalizovanu-pozadovanu] Uz podfa STN 73 0540-2 tab.1.); minimalnej teploty vnutorného
povrchu (hygienické kritérium); minimalnej priemernej vymeny vzduchu v miestnosti (kritérium vymeny
vzduchu); maximalnej mernej potreby tepla na vykurovanie (energetické kritérium); stanovit’ potrebu tepla na
vykurovanie s preukazanim predpokladu splnenia energetickej hospodarnosti budovy (kritérium minimalnej
poziadavky na energetickil hospodarnost budov) podfa STN 73 0540-2.

Tabulka 37 — Vyhodnotenie konstrukcii obalového plasta budovy

. Plocha Ai | Ui vypoctova Umax : Ur .
Konstrukcia Vyhodnotenie Vyhodnotenie
[m?] Wim)] | wimzKy | wimzKy |
Administrativha budova SO 01
Obvodova stena +
mineralna vina 3 166,95 0,15 0,46 VyhOVUje 0,22 VyhOVUje
Obvodova stena + XPS
385,69 0,17 0,46 vyhovuje 0,22 vyhovuje
. 0,420 [Rmin=1,5 . [Rmin=2,5 .
. h h
Podlaha na teréne 2.PP 159,18 [R=0,454 (M2K)W] (M2K)W] nevyhovuje (M2K)W] nevyhovuje
. 0,363 [Rmin=1,5 . [Rmin=2,5 .
. h h
Podlaha na teréne 1.PP | 1 238,65 [R=0,356 (M2K)/W] (M2K)W] nevyhovuje (M2K)W] nevyhovuje
Skladba stropnej . .
konstrukcie 6.NP 1522,87 1,87 0,35 nevyhovuje 0,20 nevyhovuje
Otvorové konstrukcie 1778,11 1,2 1,70 vyhovuje 0,85 nevyhovuje
Administrativna budova SO 02
Obvodova stena + 1792,72 0,148 0,46 vyhovuje 0,22 vyhovuje
mineralna vina
Obvodova stena + XPS 417,61 0,164 0,46 vyhovuje 0,22 vyhovuje
. 0,334 [Rmin=1,5 . [Rmin=2,5 .
. h h
Podlaha na teréne 1.PP 1278,40 [R=0,376 (MK)W] (M2K)W] nevyhovuje (M2K)W] nevyhovuje
Skladba stropnej . .
konstrukcie 6.NP 1190,70 0,823 0,35 nevyhovuje 0,20 nevyhovuje
Otvorové konstrukcie 1365,07 1,2 1,70 vyhovuje 0,85 nevyhovuje
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Kuchyna + jedalen SO 03

Obvodova stena + 533,18 0,158 0,46 vyhovuje 0,22 vyhovuje
mineralna vina

. 0,315 [Rmin=1,5 . [Rmin=2,5 .
Podlaha na teréne 1.PP 950,98 [R=0,327 (M2K)M] (MPK)W] nevyhovuje (M?K)W] nevyhovuje
Skladba stropnej . )
Kondtrukaie - Jedaler 609,68 0,211 0,35 vyhovuje 0,20 nevyhovuje
Stresna konsirukeia - 316,27 0,296 0,30 vyhovuje 0,15 nevyhovuje
Kuchyna
Otvorové konstrukcie 249,44 1,20 1,70 vyhovuje 0,85 nevyhovuje
Garazova brana 25,20 1,35 1,70 vyhovuje 0,85 nevyhovuje

Z predchadzajucej tabulky je zrejmé, Ze vacsina konstrukcii obalového plasta budovy vyhovuju podmienke
splnenia maximalnych hodnét sucinitela prechodu tepla konstrukcie Umax podfa STN 73 0540-2. Poziadavka
Ur2 sa vyZaduje pri vykonani rekonstrukcie obvodového plasta.

5.3 Celkové hodnotenie obalovych stavebnych konstrukcii

Splnenie minimalnej poziadavky priemerného sucinitela prechodu tepla vSetkych obalovych kons$trukcii
budovy podla STN 73 0540-2 je uvedené v nasledujucej tabulke.

Tabulka 38 — Hodnotenie priemerného stginitela prechodu tepla SO 01 Administrativna budova na ul. Stefanovitovéa 5

Faktor tvaru | Uem- vypocitana Ue,m- maximalna Vvhodnotenie Ue m- 0dporucana Vvhodnotenie
budovy [W/(m2K)] [W/(m2K)] v W/(m2K)] y
0,22 0,78 0,38 nevyhovuje 0,25 nevyhovuje

Z predchadzajucej tabulky je zrejmé, Ze obalové konStrukcie nevyhovuju podmienke splnenia maximainej
hodnoty priemerného sucinitefa prechodu tepla Uem podla STN 73 0540-2 tab. 3. Obalové konstrukcie
nespifiaju ani sugasné poziadavky Uem.

Tabul'ka 39 — Hodnotenie priemerného sucinitela prechodu tepla SO 02 Administrativna budova na ul. Kyéerského 1

Faktor tvaru [ Uem- vypocitana Ue,m- maximalna Whodnotenie Ue m-0odporucana Vvhodnotenie
budovy W/(m2K)] [WI(m2K)] / [WI(m2K)] /
0,21 0,61 0,38 nevyhovuje 0,25 nevyhovuje

Z predchadzajucej tabulky je zrejmé, Ze obalové konStrukcie nevyhovuju podmienke splnenia maximalne;j
hodnoty priemerného sucinitefa prechodu tepla Uem podla STN 73 0540-2 tab. 3. Obalové konstrukcie
nespifaju ani suéasné poziadavky Uem.

Tabulka 40 — Hodnotenie priemerného sucinitela prechodu tepla SO 03 — Jedalen a kuchyna

Faktor tvaru | Uem- vypocitana Ue,m- maximalna Vvhodnotenie Ue,m- odporucana Vvhodnotenie
budovy [W/(m?K)] [Wi(m?K)] / [W/(m?K)] /
0,32 0,40 0,38 nevyhovuje 0,25 nevyhovuje

Z predchadzajucej tabulky je zrejmé, Ze obalové konstrukcie nevyhovuju podmienke splnenia maximalnej
hodnoty priemerného sucinitela prechodu tepla Uem podla STN 73 0540-2 tab. 3. Obalové konstrukcie
nespifaju ani suéasné poziadavky Uem.
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5.4 Vypocet mernej potreby tepla na vykurovanie — Normalizovany vypoc¢et

VypocCet mernej potreby tepla je hodnotenim energetického kritéria, ktoré zohladriuje vplyv stavebnych
konstrukcii na maximalnu potrebu tepla bez zohladnenia kategdrie budovy podla ucelu jej vyuzitia. Pre vypocet
mernej potreby tepla na vykurovanie normalizovanym hodnotenim boli pouzité normalizované vstupné udaje
o vonkajsich klimatickych podmienkach a vnutornom prostredi budovy. Normalizované hodnotenie
nereprezentuje skuto€nu potrebu tepla na vykurovanie, sluZi len na porovnanie mernych potrieb tepla objektov
podla STN 73 0540-2. Pocet dennostupnov pre normalizované hodnotenie je uréeny na 3422 K.den pre
vnutornu teplotu 20 °C. Pri vypocte tepelnych strat vetranim bolo uvazované s normovou hodnotou (podla
STN 73 0540-2) - 0,5 1/h nasobnou vymenou vzduchu. Hodnota pre vnutorné zisky bola stanovena na zaklade
normy STN 73 0540-2, uvazovana hodnota pre nebytové budovy qi=6 W/m?. Solarne zisky boli stanovené na
zaklade celkovej energie slne€ného ziarenia Isj podla STN EN ISO 13 790/NA. Merna potreba tepla na
vykurovanie bola vypoc€itana mesacnou metdédou.

Tabulka 41 — Udaje z vypod&tu mernej potreby tepla na vykurovanie (mesa&na metéda) SO 01 AB ul. Stefanoviova 5 — normalizovany
vypocet

Obostavany objem 37 919,5 m3

Merna plocha 10 410,9 m2

Pocet dennostupnov pre Ti=20°C 34215 K.den
Merna tepelna strata prechodom tepla Ht 6 464,2 W/K

Merna tepelna strata vetranim Hy 5318,2 W/K
Solarne zisky Qs 91 568,9 kWh
Vnutorné zisky Qi 317 825,4 |kWh
Potreba tepla na vykurovanie 568 151,4  |kWh/rok
Faktor tvaru budovy 0,22 1/m

Merna potreba tepla na vykurovanie Qng= 54,6 kWh/(m?2.a)

Tabulka 42 — Preukazanie predpokladu splnenia energetického kritéria — SO 01 Administrativna budova na ul. Stefanovi¢ova 5

STN 73 0540-2 - kapitola 9.1.2

Budovy spinaju energetické kritérium, ak maju v zavislosti od faktora tvaru budovy mernu potrebu tepla na
vykurovanie Qw,nd < QHnd,r2

STN 73 0540-2 Hodnota Vyhodnotenie
Maximalna hodnota Q.ndmax[KWh/(m?2.a)] 70,0 vyhovuje
Normalizovana (pozadovand) hodnota Qu.nd[KWh/(mZ2.a)] 25,0 nevyhovuje

Vypocitana potreba tepla na vykurovanie je Quna = 54,6 kWh/(m2.a). Potreba tepla vyhovuje maximalne;j
hodnote mernej potreby tepla, ale nespifia podmienku normalizovanej (poZzadovanej) hodnoty podfa STN 73
0540-2.
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Tabulka 43 — Udaje z vypodtu mernej potreby tepla na vykurovanie (mesa&na metdda) SO 02 AB ul. Ky&erského 1 — normalizovany

vypocet

Obostavany objem

29017,4 m3

Merna plocha

8 723,5 m?

Pocet dennostupnov pre Ti=20°C

34215

Merna tepelna strata prechodom tepla Ht

36811 W/K

Merna tepelna strata vetranim Hy

4 069,7 W/K

Solarne zisky Qs

72 949,8 kWh

Vnutorné zisky Qi

266 310,1  |kWh

Potreba tepla na vykurovanie 310 400,4 |kWh/rok
Faktor tvaru budovy 0,21 1/m
Merna potreba tepla na vykurovanie Qund= 35,6 kWh/(m?2.a)

Tabul'ka 44 — Preukazanie predpokladu spinenia energetického kritéria — SO 02 Administrativna budova na ul. KyCerského 1

STN 73 0540-2 - kapitola 9.1.2

vykurovanie Qu,nd < QH,nd,r2

Budovy spiaju energetické kritérium, ak maju v zavislosti od faktora tvaru budovy merni potrebu tepla na

STN 73 0540-2 Hodnota Vyhodnotenie
Maximalna hodnota QHndmax[KWh/(m?.a)] 70,0 vyhovuje
Normalizovana (pozadovana)hodnota Qn.nd[kWh/(m2.a)] 25,0 nevyhovuje

Vypocitana potreba tepla na vykurovanie je Qund = 35,6 kWh/(m2.a). Potreba tepla vyhovuje maximalne;j
hodnote mernej potreby tepla, ale nespifia podmienku normalizovanej (pozadovanej) hodnoty podra STN 73

0540-2.

Tabulka 45 — Udaje z vypo&tu mernej potreby tepla na vykurovanie (mesaéna metéda) SO 03 — Jedalefi a kuchyfia — normalizovany
vypocet

Obostavany objem 8 454,2 m?3

Merna plocha 2511,6 m?

Pocet dennostupnov pre Ti=20°C 34215 K.den

Merna tepelna strata prechodom tepla Ht

1073,6 WIK

Merna tepelna strata vetranim Hy

11857 W/K

Solarne zisky Qs

15 602,1 kWh

Vnutorné zisky Qi

76 675,3 kWh

Potreba tepla na vykurovanie 957715 kWh/rok
Faktor tvaru budovy 0,32 1/m
Merna potreba tepla na vykurovanie Q nq= 38,1 kWh/(m?2.a)
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Tabulka 46 — Preukazanie predpokladu splnenia energetického kritéria — SO 03 — Jedalen a kuchyna

STN 73 0540-2 - kapitola 9.1.2

Budovy spinaju energetické kritérium, ak maju v zavislosti od faktora tvaru budovy mernu potrebu tepla na
vykurovanie Qu,nd < QH,nd,r2

STN 73 0540-2 Hodnota Vyhodnotenie
Maximalna hodnota QH.ndmax[KWh/(m2.a)] 70,0 vyhovuje
Normalizovana (pozadovana)hodnota Qu.nd[kWh/(m?2.a)] 25,0 nevyhovuje

Vypocitana potreba tepla na vykurovanie je Qund = 38,1 kWh/(m2.a). Potreba tepla vyhovuje maximalnej
hodnote mernej potreby tepla, ale nespifia podmienku normalizovanej (poZadovanej) hodnoty podla STN 73
0540-2.

5.5 Vypocet pre danu lokalitu s realnym uzivanim budovy (upraveny vypocet)

Pre ucely vyhodnotenia navrhovanych stavebnych opatreni budov bol pouZzity upraveny vypocCet mernej
potreby tepla. PoCet dennostupriov bol uréeny ako priemer rokov 2019 — 2021 pre lokalitu Bratislava Ivanka.

Priebeh vykurovacieho obdobia je charakterizovany po¢tom dennostupriov, ktory je vypocitany z poctu
vykurovacich dni a priemernej vonkaj$ej teploty v jednotlivych dioch vykurovacieho obdobia. Z tabulky dalej
vyplyva, ze klimaticka oblast za hodnotené roky je v priemere o 13 % teplejSia ako normalizované klimatické
podmienky podla STN EN ISO 13 790/NA. Priemerny poc€et dennostupnov pre vnutornu teplotu 20°C za roky
2019 - 2021 je 2 965,6 K.den.

Tabulka 47 — Porovnanie poctu dennostuprov

Pre vnutornu teplotu 20°C 2019 2020 2021 Priemer

Pocet dennostupnov (Bratislava) 2 800,7 2 896,4 3199,7 2 965,6

Pocet normalizovanych dennostuprov

(Bratislava, STN EN 13 790/NA) 3394

Pomer k normalizovanému podétu

. 0,83 0,85 0,94 0,87
dennostupriov

Pri vypocte bolo vychadzané z nameranych udajov pre lokalitu Bratislava a z vnutornej teploty 24 °C, €o tvori
pocet dennostupriov 3 813,6 K.den. a z vnutornej teploty 23 °C, €o tvori pocet dennostupriov 3 601,6 K.den.
Priemerna teplota vnutorného vzduchu vo vykurovacom obdobi je vypoCitana ako vazeny priemer teplot
vnutorného vzduchu podla obostavaného objemu jednotlivych G&elov.

5.5.1 Vypocet potreby tepla na vykurovanie — Upraveny vypocet — SO 01
Administrativna budova na ul. Stefanovi¢ova 5

Pri vypocte tepelnych strat vetranim sa uvazovalo s hodnotou n=0, 55/h nasobnou vymenou vzduchu. Hodnota
pre vnutorné zisky uvazovana 6 W/m?2. Vplyv tepelnych mostov bol uvazovany s hodnotou AU=0,05. Solarne
zisky boli stanovené na zaklade celkovej energie sine€ného ziarenia Isjpodla STN EN ISO 13 790/NA. Potreba
tepla na vykurovanie bola pocitana mesacnou metédou. Stanovené dennostupne a upravené vypoctové
hodnoty boli pouzité na urCenie optimalnej mernej potreby tepla na vykurovanie upravenym hodnotenim.
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Podiel jednotlivych konstrukcii a vetrania na tepelnej strate budovy

podlaha na teréne
2.PP
0%

obvodova stena
5%

vetranie a infiltracia
46%

stropna konstrukcia

24%

podlaha na teréne

1.PP
4%
otvorové
konstrukcie
18%
Obrazok 87 — Podiel jednotlivych konstrukcii a vetrania na tepelnej strate budovy SO 01
Taburka 48 — Udaje z vypoétu mernej potreby tepla na vyk. (mesaéna metdda) SO 01 — upraveny vypocet
Obostavany objem 37 919,5 m3
Merna plocha 10 410,9 m2
Pocet dennostupnov pre Bratislava (2019-2021) Ti=20°C 2 965,6 K.den
Pocet dennostupnov pri upravenej vnutornej teplote Ti=24,0°C 3813,6 K.den
Merna tepelna strata prechodom tepla Ht 6 464,2 WI/K
Merna tepelna strata vetranim Hy 5 505,9 W/K
Solarne zisky Qs 91 568,9 kWh
Vnutorné zisky Qi 317 825,4 kwh
Upravena potreba tepla na vykurovanie 690 542,9 kWh/rok
Faktor tvaru budovy 0,22 1/m
Upravena merna potreba tepla na vykurovanie Qi nq= 66,3 kWh/(m?2.a)
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5.5.2 Vypocet potreby tepla na vykurovanie — Upraveny vypocet — SO 02 AB ul.
Kycéerského 1

Pri vypocte tepelnych strat vetranim sa uvazovalo s hodnotou n=0,55 1/h nasobnou vymenou vzduchu.
Hodnota pre vnutorné zisky uvazovana 6 W/m2. Vplyv tepelnych mostov bol uvazovany s hodnotou AU=0,05.
Solarne zisky boli stanovené na zaklade celkovej energie sineéného Ziarenia Isjpodla STN EN ISO 13 790/NA.
Potreba tepla na vykurovanie bola pocitana mesacnou metdédou. Stanovené dennostupne a upravené
vypoctové hodnoty boli pouzité na urCenie optimalnej mernej potreby tepla na vykurovanie upravenym
hodnotenim.

Podiel jednotlivych konstrukcii a vetrania na tepelnej strate

budovy )
obvodova stena stropna
4% konstrukcia
13%

podlaha na
teréne 1.PP
5%

otvorové
konsStrukcie
21%

vetranie a infiltréc
53%

tepelné mosty
4%
Obrazok 88 — Podiel jednotlivych konstrukcii a vetrania na tepelnej strate budovy SO 02

Tabulka 49 — Udaje z vypo&tu mernej potreby tepla na vyk. (mesa&na metéda) SO 02 — upraveny vypodet

Obostavany objem 29017,4 m3
Merna plocha 8 723,5 m2
Pocet dennostupnov pre Bratislava (2019-2021) Ti=20°C 2 965,6 K.den
Pocet dennostupnov pri upravenej vnutornej teplote Ti=24,0°C 3813,6 K.den
Merna tepelna strata prechodom tepla Ht 3681,1 W/K
Merna tepelna strata vetranim Hy 4213,3 WIK
Solarne zisky Qs 72 949,8 kWh
Vnutorné zisky Qi 266 310,1 kWh
Upravena potreba tepla na vykurovanie 388 586,7 kWh/rok
Faktor tvaru budovy 0,21 1/m
Upravena merna potreba tepla na vykurovanie Qi nd= 445 kWh/(m?2.a)
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5.5.3 Vypocet potreby tepla na vykurovanie — Upraveny vypocet — SO 03 -
Jedalen a kuchyna

Pri vypocte tepelnych strat vetranim sa uvazovalo s hodnotou n=0,4 1/h nasobnou vymenou vzduchu. Hodnota
pre vnutorné zisky uvazovana 6 W/m2. Vplyv tepelnych mostov bol uvazovany s hodnotou AU=0,05. Solarne
zisky boli stanovené na zaklade celkovej energie sineéného Ziarenia Isjpodla STN EN ISO 13 790/NA. Potreba
tepla na vykurovanie bola pocitana mesacnou metédou. Stanovené dennostupne a upravené vypoctové
hodnoty boli pouzité na urCenie optimalnej mernej potreby tepla na vykurovanie upravenym hodnotenim.

Podiel jednotlivych konstrukcii a vetrania na tepelnej strate
budovy

podlaha na

teréne 1.PP

obvodova stena
15%

4%

vetranie a stropna
infiltracia konstrukcia
45% 7%
streSna
konstrukcia
5%
) otvorové
tepelné konstrukcie
7% 17%

Obrazok 89 — Podiel jednotlivych konstrukcii a vetrania na tepelnej strate budovy SO 03

Tabulka 50 — Udaje z vypo&tu mernej potreby tepla na vyk. (mesa&na metéda) SO 03 — upraveny vypodet

Obostavany objem 8 454,2 m3
Merna plocha 2511,6 m2
Pocet dennostupnov pre Bratislava (2019-2021) Ti=20°C 2 965,6 K.den
Pocet dennostupnov pri upravenej vnutornej teplote Ti=23,0°C 3601,6 K.den
Merna tepelna strata prechodom tepla Ht 1073,6 WI/K
Merna tepelna strata vetranim Hy 892,8 WIK
Solarne zisky Qs 15602,1 kWh
Vnutorné zisky Qi 76 675,3 kWh
Upravena potreba tepla na vykurovanie 79 755,9 kWh/rok
Faktor tvaru budovy 0,32 1/m
Upravena merna potreba tepla na vykurovanie Qi ng= 31,8 kWh/(m?2.a)
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5.5.4 Porovnanie vypocitanej mernej potreby tepla na vykurovanie so skuto¢nou
mernou spotrebou tepla

Tabulka 51 — Porovnanie vypocitanej mernej potreby tepla na vykurovanie so skutoénou mernou spotrebou tepla za kalendarne roky
2019-2021 - SO 01, SO 02, SO 03

Obostavany Podlahova |Potreba tepla na Merna potreba M noz’stvo Mer'ne m'nozstvo
. ; tepla na nakupeného tepla| nakupeného tepla
objem plocha vykurovanie : . .
vykurovanie na vykurovanie na vykurovanie
[m3] [m?] [kWh/rok] [KWh/m?] [kWh/rok] [KWh/m?]
75 391,11 21 646,06 1158 886 53,54 1358 241 62,75

Z predchadzajucej tabulky vidime, Ze realna spotreba tepla je o 14,7 % vysSia ako vypocitana potreba tepla.
Rozdiel je spbsobeny najma uc€innostou celého vykurovacieho systému (najma straty systému rozvodov
vykurovania a spésob regulacie vymennikovej stanice). Celkova ucinnost vykurovacieho systému je cca
85,3%.

Podrobné vypocty potrieb tepla na vykurovanie (normalizovana a upravena) su uvedené v prilohe tohto
dokumentu.
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6 Navrh opatreni na znizenie spotreby energie a ich ekonomické a environmentalne
vyhodnotenie

Na zniZenie energetickej naro¢nosti objektu, a teda aj znizenie spotreby energie na vykurovanie boli navrhnuté
nizSie uvedené opatrenia. Kazdé opatrenie je ekonomicky vyhodnotené navratnostou na zaklade nakladov na
vykonanie opatrenia a energetickych Uspor nasobenych cenami energii. Uspory na energiach jednotlivych
navrhnutych opatreni boli porovnavané k realnej spotrebe tepla objektu. Jednotkové ceny boli stanovené ako
priemerné z rokov 2019-2021.

Vysledna jednotkova cena:
o Zemny plyn: 0,06619 EUR/kWh bez DPH

o Elektricka energia
OM Administrativne budovy:  0,14297 EUR/kWh bez DPH
OM Kuchyna: 0,16519 EUR/KWh bez DPH
o Teplo: 0,08314 EUR/kWh bez DPH

Pre kazdé navrhované opatrenie je vykonané ekonomické vyhodnotenie. Vychadza sa pri nich zo suboru
Standardnych podmienok a aktualnych cien energie pri stanoveni potencialu Uspor energie a nakladov na ich
obstaranie (navrhnutych opatreni), z predbezného odhadu investi¢nych nakladov podfa obvyklych aktualnych
cien stavebnych vyrobkov, strojov, zariadeni a stavebnych prac na trhu bez zohladnenia vedlajSich
vynutenych ndkladov, so zohfadnenim technickej zivotnosti navrhovaného opatrenia. Realna diskontna
sadzba so zohladnenim ro¢nej miery inflacie (1,5 %) bola stanovena vo vyske 2,0 %.

Pre kazdé uvedené opatrenie boli vypocitané zakladné ukazovatele efektivnosti. Su to:

Jednoducha doba navratnosti investicie — doba splacania (Ts)

_IN

T. = —
S CF

Kde: IN = investi¢né naklady

CF = roc¢né Cash - Flow projektu

Diskontovana doba navratnosti investicie (vypoétom z diskontovaného Cash — Flow projektu — Tsd)

-t

Tsd=ZCFt.(1+r)—IN=0

t=1
Kde: CFt = ro¢né prinosy projektu (zmena pefiaznych tokov pre realizaciu projektu)
r = diskont
(1 + 1)t = odurocitel
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Cista st¢asna hodnota (NPV)

Tyt
NPV=ZCFt.(1+r)—IN
t=1
Kde: CFt = Cash - Flow projektu v roku t
r = diskont
t = hodnotené obdobie (1 az n rokov) — vyhlaska ¢. 327/2015 Z.z.
Tz = doba zivotnosti (hodnotenie) projektu
Vnutorna miera vynosnosti (IRR)
T

IN z cr,—Ft__ g
ta+nrt
t=1
Pricom plati:  IRR=r

Hrubka navrhovanych tepelnych izolacii v ramci navrhu opatreni bola stanovena s ohladom na splnenie
pozadovanych sucinitelov prechodu tepla kon$trukcie so zohladnenim technickej realizovatelnosti a
ekonomickej navratnosti.

6.1 Navrh opatreni na znizenie spotreby energie na vykurovanie obnovou
budovy stavebnymi opatreniami

Z rozboru jestvujuceho stavu vyplyva, Ze obalové konstrukcie objektov vyhovuju su€asnym poziadavkam na
tepelnud ochranu budov.

StresSné konstrukcie administrativnych budov presli rekonstrukciou, a to pokrytim tvrdou polyuretanovou penou
s reflexnym naterom, bez dodato¢ného zateplenia. V ramci Usporného opatrenia uvazujeme so zateplenim
podstreSného priestoru. Po¢as obhliadky objektov sme zaznamenali nasyp tepelnoizolaéného materialu
v podkrovi objektu SO 02.

V ramci navrhu stavebnych opatreni su posudené pravdepodobné vplyvy a navratnosti opatreni. Vypocet
uspory vratane vsetkych vyhodnoteni (environmentalne, ekonomické...) vychadza z potreby tepla na
vykurovanie upraveného na zaklade skusenosti tak, aby €o najlepsie reprezentoval realitu.

Vstupné ekonomické udaje stavebnych opatreni vychadzali z Navrhu metodiky a vstupnych udajov stanovenia
nakladovej efektivnosti vystavby a obnovy budov z hladiska energetickej hospodarnosti budov vydane;j
Technickym a skiSobnym ustavom stavebnym v roku 2015.

Pri investiénych nakladoch stavebnych opatreni sa v celkovej cene uvazuje okrem samotnych stavebnych
materialov aj s nasledovnymi nakladmi na:

o Ocistenie podkladov

o Vyspravenie podkladov

o Kotviace prvky tepelnej izolacie

o Presuny jednotlivych materialov

o NeuvaZuje sa likvidacia odpadov v podstreSnych priestoroch administrativnych budov
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6.1.1 Zateplenie strechy — SO1 Stefanoviéova

S ohladom na splnenie tepelnotechnickych poziadaviek obalovych konStrukcii, navrhujeme streSnu
konstrukciu SO1 Stefanovi¢ova zateplit tepelnou izolaciou s maximalnym koeficientom tepelnej vodivosti
0,040 W/(m.K) napr. z mineralnej viny. Hrubku tepelnej izolacie odporu¢ame 260 mm. Plocha zateplenej
konstrukcie tvori cca 1 522,87 m2. Navrh tepelnej izolacie by mal vyplynut z projektovej dokumentécie, kde
bude navrh posudeni z hladiska poZiarnej bezpecénosti, statiky a tepelno-technickych a vihkostnych hfadisk.

Tabulka 52 — Ekonomické hodnotenie opatrenia €. 1

Polozka hodnotenia Hodnota

Investi¢ny naklad na realizaciu opatrenia 130 680 EUR bez DPH
Roc&na uspora energie (TE) 141 000 kWh
Miera uspory energie (z celkovej spotreby TE) 10,0 %
Dizka technickej Zivotnosti navrhovaného opatrenia 30 Rokov
Roc¢na uspora nakladov na energie 11 720 EUR bez DPH
Jednoducha doba navratnosti investicie 11,15 Rokov
Diskontovana doba navratnosti investicie 12,74 Rokov
Cista sucasna hodnota 262 486 EUR bez DPH
Vnutorna miera vynosnosti 8,2%

6.1.2 Zateplenie strechy — SO2 Kycerského

S ohladom na splnenie tepelnotechnickych poziadaviek obalovych konstrukcii, navrhujeme streSnu
konStrukciu SO2 Kyc&erského zateplit’ tepelnou izolaciou s maximalnym koeficientom tepelnej vodivosti
0,040 W/(m.K) napr. z mineralnej viny. Hrabku tepelnej izolacie odporu¢ame 220 mm. Plocha zateplenej
konstrukcie tvori cca 1 190,7 m2. Navrh tepelnej izolacie by mal vyplynut’ z projektovej dokumentacie, kde
bude navrh posudeni z hladiska poziarnej bezpecnosti, statiky a tepelno-technickych a vlhkostnych hladisk.
V ramci investiénych nakladov nebolo zahrnuté opatrenie na likvidaciu odpadu, ktory sa nachadza
v podstreSnom priestore.

Tabul'ka 53 — Ekonomické hodnotenie opatrenia €. 2

Polozka hodnotenia Hodnota

Investiny naklad na realizaciu opatrenia 104 680 EUR bez DPH
Roc¢na uspora energie (TE) 42 750 kWh
Miera uspory energie (z celkovej spotreby TE) 3,0%
Dizka technickej Zivotnosti navrhovaného opatrenia 30 Rokov
Roc¢na uspora nakladov na energie 3 550 EUR bez DPH
Jednoducha doba navratnosti investicie 29,49 Rokov
Diskontovana doba navratnosti investicie - Rokov
Cista sucasna hodnota - EUR bez DPH
Vnutorna miera vynosnosti - %
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6.1.3 Hydraulické vyregulovanie vykurovacich telies pre SO 01 a SO 02

V pripade realizacie zateplenia budovy je podla zédkona &. 300/2012 Z. z. vlastnik existujucej budovy povinny
zabezpecit po vyznamnej obnove budovy regulaciu zasobovania teplom a zabezpedit aj hydraulické vyvazenie
vykurovacej sustavy budovy a to po kazdom zasahu do tepelnej ochrany alebo do energetického vybavenia.

Nevyhnutnou podmienkou pre zabezpecenie tejto povinnosti je vybavenie vykurovacej sustavy automatickou
regulaciou parametrov teplonosnej latky na kazdom tepelnom spotrebici, v zavislosti od teploty vzduchu v
danej vykurovanej miestnosti s trvalym pobytom oséb a dalSich regulaénych prvkov instalovanych na
vykurovacej sustave budovy (napr. regulatory tlakovej diferencie, regulacné armatury a pod.)

Sucasny stav disponuje osadenymi termostatickymi hlavicami na vykurovacich telesach v Administrativnych
budovach, okrem budovy Jedalne s kuchyfiou. Pre zvySenie energetickej hospodarnosti vykurovania
navrhujeme hydraulicky preregulovat’ objekty administrativnych budov SO 01 a SO 02, ktoré podla projektu
boli vyregulované v roku 2006, avSak budova presla vyznamnou tepelnotechnickou obnovou v roku 2016.
Investi¢ny naklad opatrenia zahrfiuje projektovd dokumentaciu a prenastavenie KV hodnét na vykurovacich

telesach.

Tabulka 54 — Ekonomické hodnotenie opatrenia &. 3
Polozka hodnotenia Hodnota
Investi¢ny naklad na realizaciu opatrenia 9 160 EUR bez DPH
Roc¢na uspora energie (TE) 32 374 kWh
Miera uspory energie (z celkovej spotreby TE) 2,29 %
Dizka technickej Zivotnosti navrhovaného opatrenia 10 Rokov
Roc&na uspora nakladov na energie 2 692 EUR bez DPH
Jednoducha doba navratnosti investicie 3,40 Rokov
Diskontovana doba navratnosti investicie 3,56 Rokov
Cista sti¢asna hodnota 24 178 EUR bez DPH
Vnutorna miera vynosnosti 26,7 %

6.1.4 Zaizolovanie rozvodov UK

Pre spravnu cinnost celej vykurovacej sustavy je potrebné zabezpecit aj instalaciu vhodného
tepelnoizolacného materialu. Izoluju sa nimi vSetky potrubia vykurovacej vody a teplej uzitkovej vody,
rozdelovace, zberace, ohrievaCe a zasobniky teplej vody, armatury, vymenniky, kotly a pod. Tepelnoizolacné
materialy sa aplikuju na vSetky druhy potrubi a zariadeni, ktoré mézu byt ocelové, medené, plastove,
z pozinkovaného plechu a podobne.

Jednou z Castych chyb navrhu spravnej tepelnej izolacie je vynechanie zateplenia jednotlivych armatur
vykurovania (uzatvaracie ventily, prirubové spoje, trojcestné zmieSavacie ventily, Cerpadla, filtre a pod.). Po¢as
obhliadky bolo zistené, Ze armatury na rozdelovaCoch a zberaloch ako aj podruzny rozdelova¢ R2,R3
a zbera€ Z2,Z3 nie su zabezpecené tepelnou izolaciou.

Zdrojom tepla je suUstava centralizovaného zasobovania teplom (CZT). Privod teplonosnej latky je
zabezpedeny z odovzdavacej stanice tepla (OST), ktora sa nachadza v suteréne budovy na Stefanovitovej 5
(SO 01).
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Pre znizenie energetickej naro¢nosti preto navrhujeme zateplenie spominanych armatur vykurovania. Vhodny
izolaCny material sa voli s ohlfadom na prevadzkovu teplotu teplonosnej latky, naro¢nost montaze, a vysku
investicnych nakladov. Okrem spravneho vyberu materialu treba navrhnat aj optimalnu hribku tepelnej

izolacie.

Odporu¢ané hrubky tepelnej izolacie vychadzaju z Vyhlasky MH SR €.282/2012 Z. z., ktora predpisuje pre
potrubia s vnutornym priemerom od 36 mm do 100 mm a sucinitefom tepelnej vodivosti A = 0,035 W/(m. K)
a okolitej teplote 0 °C hrubku izolacie rovnaku ako je vnutorny priemer daného potrubia.

Pri navrhu opatrenia bolo uvazované so zateplenim jednotlivych armatur:

Budova Stefanovitova - Miestnost 1.30 rozdelovag, zberad

O

@)

@)

podruzny rozdelova¢ R2

vetvy na podruznom rozdelovacgi R2 — vetva "A”, vetva "B”, vetva "C”, vetva "D”, vetva "E”, vetva "F”,
vetva "Kyc¢erského”

vetvy na podruznom zberaci Z2 — vetva "A”, vetva "B”, vetva "C”, vetva "D”, vetva "E”, vetva "F”, vetva
"Kycerského”

Budova StefanoviGova - Miestnost 1.22 OST

(@)

o

o

@)

@)

prirubovy filter DN65
priamocinny regulator
filter TUV DN40
gerpadla UK

vetvy na zberadi jedalen, kuchyra

Budova Kyd&erského - Miestnost 1.36 strojovna

@)

@)

vetvy na podruznom rozdeflovaci R3 — vetva €.1, vetva €.2, vetva "KyCerského”, vetva €.3, vetva ¢.4
vetvy na podruznom zberaci Z3 — vetva €.1, vetva €.2, vetva "KycCerského”, vetva €.3, vetva ¢.4
uzatvaraci ventil R2 2ks

armatury rozdelovaca R2 6ks

podruzny zberac Z2

uzatvaracie ventily Z2 2ks
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Obrazok 90 — Sucastny stav zateplenia armatur vykurovacej sustavy

S\

Kaltwasser

Obrazok 91 - Priklad zateplenia armatur vykurovacej sustavy

Tabulka 55 — Minimalna hrubka tepelnej izolacie rozvodov tepla a teplej vody v budovach pre izolaény material s tepelnou vodivostou
0,035 W/(m. K) pri teplote 0 °C

P. ¢. Vnutorny priemer potrubia alebo armatury Minimalna hrubka izolacie
1 do 22 mm 20 mm
2 od 23 mm do 35 mm 30 mm
3 od 36 mm do 100 mm rovnaka ako vnutorny priemer potrubia
4 nad 100 mm 100 mm
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Tabulka 56 — Ekonomické hodnotenie opatrenia €. 4

Polozka hodnotenia Hodnota

Investi¢ny naklad na realizaciu opatrenia 15591 EUR bez DPH
Roc¢na uspora energie (TE) 62 123 kWh
Miera Uuspory energie (z celkovej spotreby TE) 4,38 %
Dizka technickej Zivotnosti navrhovaného opatrenia 20 Rokov
Roc&na uspora nakladov na energie 5 165 EUR bez DPH
Jednoducha doba navratnosti investicie 3,02 Rokov
Diskontovana doba navratnosti investicie 3,14 Rokov
Cista sti¢asna hodnota 84 457 EUR bez DPH
Vnutorna miera vynosnosti 33,1%

6.1.5 Instalacia IRC a termostatickych hlavic

Systém IRC znamena individualnu regulaciu tepl6t v objektoch. Kazda miestnost je vykurovana podla svojho
individualneho ¢asového programu nastaveného na riadiacej jednotke. Jadrom systému je centralna jednotka,
ktora zaistuje spolahlivi bezdrétovu distribuciu nastavenych rezimov do jednotlivych zén regulovaného
objektu. Dal$im riadiacim prvkom je regulaéna jednotka, ktora meria teplotu v miestnosti a riadi termostatické
hlavice. Termostatické hlavice su bezdrétové a su napajané batériami.

V opatreni je uvazované s inStalaciou bezdrétovych termostatickych hlavic (IRC) o poc¢te 1 464 ks najma pre
administrativne priestory, ktoré su kontrolované centralnou jednotkou. V investicii je zahrnutd montaz IRC
hlavic, demontaz pévodnych termostatickych hlavic, projektova dokumentacia umiestnenia riadiacich hlavic a
systému IRC, regulaéna jednotka, 2 ks napajacich batérii pre kazdu hlavicu AA 3,6V. Zivotnost batérii udava
vyrobca 2-3 roky.

Pre zvySenie energetickej hospodarnosti vykurovania a zarover zachovania ekonomického hladiska opatrenia
IRC hlavic, navrhujeme inStalovat v kuchyni a jedalni len termostatické hlavice s termostatickymi ventilmi
a nasledne vykurovaciu sustavu hydraulicky vyregulovat. Uvazovany pocet termostatickych ventilov a hlavic
pre objekt kuchyne a jedalne je 75 ks.

Tabul'ka 57 — Ekonomické hodnotenie opatrenia €. 5

PoloZka hodnotenia Hodnota

Investiny naklad na realizaciu opatrenia 242 636 EUR bez DPH
Roc¢na uspora energie (TE) 103 249 378 kWh
Miera Uspory energie (z celkovej spotreby TE) 7,29 %
Dizka technickej Zivotnosti navrhovaného opatrenia 10 Rokov
Ro¢na uspora nakladov na energie 8 584 EUR bez DPH
Jednoducha doba navratnosti investicie 28,26 Rokov
Diskontovana doba navratnosti investicie - Rokov
Cista su¢asna hodnota - EUR bez DPH
Vnutorna miera vynosnosti -%
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6.1.6 Automaticka regulacia vykurovacich vetiev (primarny R/Z)

Ako alternativu individualnej regulacie jednotlivych priestorov v administrativnych budovach pomocou IRC
hlavic navrhujeme zakladnu regulaciu pomocou novych trojcestnych zmieSavacich ventilov so servopohonmi
a ventilmi na hlavnych vykurovacich vetvach:

o jedalen
o kuchyna

o Stefanoviéova + Ky&erského

Trojcestné ventily budu riadené lokalnym regulacnym a riadiacim systémom urCenym pre automaticku
regulaciu vykurovania budov, s moznostou riadit regulacny servoventil ekvitermicky (na zaklade vonkajsej
teploty a pozadovanej teploty vykurovacieho priestoru), alebo na zaklade lubovolného asového programu.
Na zaklade tohto opatrenia budu vykurovacie vetvy riadené pocas dna ekvitermicky a po pracovnej dobe bude
nastaveny na vetvach centralny utim.

V ramci tohto opatrenia opatovne navrhujeme inStalovat v kuchyni a jedalni chybajuce termostatické hlavice s
termostatickymi ventilmi a nasledne vykurovaciu sustavu hydraulicky vyregulovat. Uvazovany pocet
termostatickych ventilov a hlavic pre objekt kuchyne a jedalne je 75 ks.

Tabulka 58 — Ekonomické hodnotenie opatrenia €. 6

Polozka hodnotenia Hodnota

Investi¢ny naklad na realizaciu opatrenia 15514 EUR bez DPH
Roc¢na uspora energie (TE) 57 766 kWh
Miera uspory energie (z celkovej spotreby TE) 4,08 %
Dizka technickej Zivotnosti navrhovaného opatrenia 10 Rokov
Roc&na uspora nakladov na energie 4 803 EUR bez DPH
Jednoducha doba navratnosti investicie 3,23 Rokov
Diskontovana doba navratnosti investicie 3,37 Rokov
Cista sti¢asna hodnota 43 142 EUR bez DPH
Vnutorna miera vynosnosti 28,5 %

6.1.7 Instalacia obnovitelného zdroja energie

Od 1.augusta 2021 nadobudla u&innost novela Zakona €. 657/2004 Z.z. o tepelnej energetike (Zakon
o tepelnej energetike), ktorej jednou z hlavnych tém boli aj podmienky skonenia odberu tepla. V pripade ak
odberatel tepla chce jednostranne vypovedat zmluvu o dodavke a odbere tepla musi spinit podmienku navrhu
noveho zdroja tepla, ktory bude vyuzivat vysSi podiel tepla z obnovitelnych zdrojov energie, ako ten doterajsi,
a to aspon vo vySke urenej v ust. § 20 ods. 4 Zakona o tepelnej energetike.

§ 20 Podmienky skonéenia odberu tepla:

Ak dodavatel tepla vo svojej dodavke tepla dodava viac ako 10 % a menej ako 60 % tepla vyrobeného z
obnovitelnych zdrojov energie, odberatel tepla méze skoncit odber tepla len vtedy, ak zabezpeci dodavku
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tepla vyrobeného z obnovitelnych zdrojov energie v podiele o 20 % vy$§om ako mé sucasny dodéavatef tepla.
Ak dodévatel tepla vo svojej dodavke tepla dodéva viac ako 60 % tepla vyrobeného z obnovitelnych zdrojov
energie, odberatel tepla méze skoncit odber tepla len vtedy, ak zabezpedi celi dodavku tepla, vyrobeného z
obnovitelnych zdrojov energie s vynimkou tepla, ktoré vznika pri zapaleni obnovitelného zdroja energie
fosilnym palivom.

Objekt MF SR je napojeny na sustavu CZT Bratislava — vychod. Spolo¢nost’ Bratislavska teplarenska, a.s.,
prevadzkuje sustavu CZT Bratislava — vychod, ktora je v zmysle Zakona €. 657/2004 o tepelnej energetike tzv.
L2acinnym CZT“ - vacsina tepla dodaného do sustavy CZT je vyrobené vysokoucinnou kombinovanou vyrobou
elektriny a tepla, ¢im dochadza k uspore primarneho paliva (zemného plynu) o viac ako 10%. Tento sp&sob
vyroby tepla v ramci legislativy v tepelnej energetike je podporovany a preferovany.

Systém podpory kombinovanej vyroby je rieSeny Zakonom €. 309/2002 Z.z. o podpore obnovitelnych zdrojov
a vysoko uginnej kombinovanej vyrobe elektriny a tepla. Tym, Ze jeden zakon rie$i podporu OZE aj VU KVET,
mame za to, zZe su si tieto spésoby vyroby tepla rovné.

Zaroven Vas informujeme, ze vo februari 2022 spolo¢nost BAT podpisala zmluvu o buducom pripojeni
spalovne OLO do systému CZT Bratislava — vychod. Podla zmluvy je predpoklad zahajenia dodavok od
vykurovacej sezény 2022/2023, najneskor vSak v roku 2024. Teplo zo spalovne OLO je odpadnym teplom z
priemyselného procesu, ktoré dnes spalovna vypusta do atmosféry, ale pri dodavke tepla do CZT déjde k
Uspore zemného plynu, ktory nebude potrebné spalit' na vyrobu tepla. Odpadné teplo definuje aj smernica EU
RED Il a jeho vyuzitie v systémoch CZT je preferované min. na urovni OZE, nakolko jeho vyuzitim nie len, ze
sa nespaluje fosilne palivo ale taktiez sa neprehrieva atmosféra. Zaroven plati, Zze ¢ast odpadov spalenych v
OLO je biologického pdvodu a to s uréitostou mézeme povazovat za teplo z OZE.

Pre spinenie podmienky skon&enia odberu tepla sme vo vypoctoch uvazovali s najnizSou podmienkou podielu
OZE zdroja tepla a to 33,5% (aj so zohladnenim napojenia na OLO).

Do uvahy jednotlivych variant OZE sme neuvazovali s inStalaciou solarnych kolektorov pripadne FVE, nakolko
nosnost sucasnych striech by dané opatrenia nedovoloval a potrebna investicia pre spevnenie striech by dané
opatrenia robila ekonomicky nenavratnymi. Vzhladom na tento fakt a potrebu vykurovacej vody pre pripravu
teplej Uzitkovej vody (TUV) viac ako 65°C je nutné v rdmci opatreni poditat aj s instalaciou kondenzaénej
technoldgie alebo ohrevom z elektrickej energie (aspofi v minimalnom podiele pre pripravu TUV).

V navrhoch alternativnych zdrojov tepla sme uvazovali s inStalaciou tepelnych Cerpadiel.

Variant 1 — Tepelné Eerpadlo zem/voda

Pri konkrétnom navrhu sme uvazovali s tepelnym Cerpadlom, ktoré ziskava nizko potencialne teplo zo zeme.
Pri pouziti tepelnych Cerpadiel zem - voda su vSak potrebné hibinné vrty. Priestor pre inStalaciu hibinnych vrtov
pre pokrytie potrebného vykonu nového zdroja tepla na pozemkoch MF SR vzhladom na zastavanost nie je
dostatocny.

Aj pri navrhu hilbinnych vrtov, ktoré by zabezpedili iba pokrytie ¢asti OZE (min. 33,5%) tepelného vykonu
nového zdroja, by dana instalacia vyZzadovala minimalne 1300 m? plochy bez zastavanosti a ostatnych
inZinierskych sieti. V tomto pripade nie je mozné dané opatrenia inStalovat. InStalacia tepelnych Cerpadiel
vyzaduje okrem iného aj vymenu vykurovacich telies za nové doskové nizkoteplotné vykurovacie telesa
s vacSou vykurovacou plochou, ato vplyvom dosahovania nizSej teploty primarnej vykurovacej vody, ¢o
navysSuje vstupné investicné naklady. Dané opatrenie zaroven vyZaduje stavebné povolenie s geologickym
prieskumom.
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Variant 2 — Plynové tepelné Eerpadlo

Plynové tepelné Cerpadlo je tepelny zdroj vyuzivajuci obnovitelné zdroje energie, pracuje v systéme
vzduch/voda alebo vzduch/chladivo. Primarnym zdrojom ziskavania tepla je vzduch. Na pohon kompresora
sa pouziva plynovy motor. Ako palivo sa méze pouzivat plyn alebo LPG. Chladivo sa pouziva R410A. Teplo
pre vykurovanie sa ziskava nielen z okolitého vzduchu, ale aj z chladiaceho okruhu motora a z produkovanych
spalin.

Ako bivalentny zdroj tepelnej energie pre ohrev teplej uzitkovej vody (potreba dosiahnut teplotu vykurovacej
vody nad 65°C) bol pri vypocte pouzity plynovy kondenzaény kotol. Plynové tepelné Eerpadla by teda pokryvali
celkovu potrebu tepla na vykurovanie (pre dosiahnutie maximalneho podielu OZE). Pri nastaveni takéhoto
profilu a uvahe o optimalnom COP (koeficient Uc¢innosti) zariadenia, dosahujeme podiel OZE nového zdroja
tepla maximalne 27%. Dosiahnutie podmienky pre odpojenie od dodavatela tepla teda nie je splnené.

InStalacia plynovych tepelnych Cerpadiel opatovne vyzaduje aj vymenu vykurovacich telies za nové doskové
nizkoteplotné vykurovacie telesa s vac¢sou vykurovacou plochou, ato vplyvom dosahovania niz3ej teploty
primarnej vykurovacej vody, ¢o navysuje vstupné investicné naklady. K opatreniu je okrem iného potrebné
zabezpecit privod zemného plynu a odvod spalin kominom.

6.1.8 Modernizacia osvetlovacej sustavy

Svietidla v svetelnej sustave su moralne a technicky zastarané, vacsSinou za hranicou Zivotnosti. Sustava
nepredstavuje energeticky a nakladovo efektivny prostriedok osvetlenia. Je vysoko naro¢na na udrzbu a
spravu, preto odporu€ame jej celkovu rekonStrukciu s vynimkou priestorov, v ktorych uz rekonstrukcia bola
vykonana.

Svietidla v kancelarskych priestoroch su v su¢asnosti osadené viacerymi typmi svietidiel v réznom usporiadani.
Kontrolné meranie intenzity vybranych kancelarii nam preukazalo, ze osvetlenost rozmerovo rovnakych
priestorov znacne koliSe. Niektoré kancelarie maju dostato¢nu osvetlenost, iné zase nevyhovujucu. Vzhladom
na to, zZe velkost kancelarii je nasobkom zakladného modulu, je vhodné novu svetelnu sustavu zjednotit a
nekopirovat pévodné pocty a rozmiestnenie svietidiel. Nova svetelna sustava tak bude mat iné podty svietidiel
ako pévodna. Za tymto ucelom bol vypracovany indikativny navrh jedného vybraného poschodia, ktory bol
jednym z podkladov pri stanoveni odhadovanej Uspory el. energie.

Vypocet Uspor bol stanoveny na zaklade analyzy skutkového stavu sustavy, vratane jej Casového vyuzitia a
potencialu z rekonstrukcie svetelnej sustavy. Taktiez pri vypocte bolo zohlfadnené, Ze niektoré priestory su uz
zrekon$truované, respektive nebudu predmetom rekonstrukcie. Vymenou svietidiel za svietidla s LED
technoldgiou je mozné znizenie instalovaného prikonu cca o 42,4%, a tym sa dosiahne Uspora na elektrickej
energii. Znizia sa tiez naklady za udrzbu osvetlovacej sustavy, nakolko nie je potrebné vytvorit zasoby
udrzbového materialu, nahradnych dielov a svetelnych zdrojov, pretoze servisna zivotnost uvazovanych LED
svietidiel je cca 50 000 hod

Tabul'ka 59 — Ekonomické hodnotenie opatrenia €. 8

Polozka hodnotenia Hodnota

InvestiCny naklad na realizaciu opatrenia 473 216 EUR bez DPH

Roc¢na uspora energie (EE) 103 351 kWwh

Miera uspory energie (z celkovej spotreby EE) 9,99 %

Dizka technickej Zivotnosti navrhovaného opatrenia 25 Rokov
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Roc&na uspora nakladov na energie 20 662 EUR bez DPH
Jednoducha doba navratnosti investicie 22,90 Rokov
Diskontovana doba navratnosti investicie 30,94 Rokov
Cista sucasna hodnota 403 391 EUR bez DPH
Vnutorna miera vynosnosti 0,7 %

6.1.9 Energeticky manazment objektu

Tepelna strata budov zavisi nielen na tepelno technickych vlastnostiach budov, ale tiez na spravani sa
uzivatelov v objektoch. Napr. nadmerné vetranie alebo prekurovanie mdze vyrazne zvysit spotrebu tepla,
nehospodarna prevadzka elektrickych spotrebicov, zbyto¢né svietenie a pod.

Organizacnym opatreniam spocivajucim v zmene chovania uZivatelov mozno dosiahnut 1 az 6 % uspory
energie v budove. Patri sem obmedzenie svietenia na dobu pobytu 0sdb v miestnosti, hospodarna prevadzka
elektrickych spotrebi€ov a technologickych zariadeni, obmedzenie doby vetrania a vykurovania, zamedzenie
unikov tepla zatvaranim dveri medzi vykurovanym a nevykurovanym priestorom, alebo medzi ochladzovanym
a ostatnym priestorom a pod.

Ulohou energetického manazmentu je tieZ suhrn &innosti, ktoré vedd v koneénom désledku k Usporam
energie. Medzi tieto €innosti patria:

o opatrenia organizatného charakteru - osveta a apelacia na uzivatela budovy k hospodarnemu
spravaniu

o sledovanie predpokladaného vyvoja cien energie pre vlastné rozhodovanie pri zasadnych
rekonS$trukciach a prechodoch z jedného paliva na druhé

o doplnenie chybajucich meracich pristrojov energie

o evidencia a vyhodnocovanie nameranych udajov (Statistické vyhodnocovanie, odhady spotreby
energie)

o optimalne prevadzkovanie energetického zdroja

o zavadzanie energeticky uspornych opatreni (stanovenie priorit) a vyhodnocovanie ich dopadov na
energetické hospodarstvo

o zjednavanie optimalnych odberovych diagramov elektrickej energie
o zatvaranie dveri vykurovanych alebo ochladzovanych miestnosti
o zamedzenie nadmernému vetraniu oknami a dvermi

o realizovat' utlm vykurovania v objektoch s dennym reZzimom — v no¢nych hodinach a hlavne v dobe
nepritomnosti personalu

o neprekurovat priestory - udrzovat teplotu v danych priestoroch na primeranej Urovni (zvySenie teploty
v priestoroch o 1°C znamena zvySenie nakladov na vykurovanie o cca 5%)

o ekonomické hospodarenie s TUV

o kontrola doby svietenia
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Fakturacné meranie spotreby energie by malo byt odpisované v pravidelnych intervaloch (zo skusenosti
odporu¢ame minimalne kazdych desat dni). Mali by byt zavedené prevadzkové denniky, do ktorych sa
pravidelne zaznamenava stav meradla. Pre zavedenie energetického manazmentu a monitoringu je nutné
vytvorit podmienky, hlavne doplnit miesta merania spotreby energie (podruzné elektromery, a pod.).

Roc¢ny priebeh spotreby tepelnej energie na vykurovanie v prepocte na priemerné klimatické podmienky by
mal byt porovnavany s predchadzajucimi obdobiami a hladané pri€iny pripadného rastu spotreby tepla
predovSetkym v prechodnom obdobi. Pre posudzovanie primeranosti spotreby tepla na vykurovanie je vhodné
vyhodnocovat’ spotrebu tepla na jednotku vykurovanej plochy. Vyhodnocovanie tychto ukazovatelov je
potrebné vykonavat pravidelne (mesacne) a porovnavat s hodnotami za predchadzajlice obdobie.

Zavedenie energetického manazmentu je vyznamnym nastrojom ku dosiahnutiu uspor energie. Jedna sa o
uzavrety cyklicky proces neustaleho zlepSovania energetického hospodarstva v budovach, ktory sa sklada z
nasledujucich €innosti: meranie spotreby energie - stanovenie potencialu Uspor energie - realizacia opatreni -
vyhodnotenie a porovnanie velkosti uspor predpokladanych a skuto&ne dosiahnutych.

Konkrétne vycislenie uspor energie vyplyvajuce zo zavedenia energetického manazmentu je naro¢né, pretoze
zavisi na mnohych faktoroch. Vplyv tychto opatreni je vhodné povazovat za podporny a doplnkovy k dalSim
konkrétnym opatreniam.

Monitoring&Targeting — vySSi stupen energetického manazmentu

Monitoring&Targeting je Strukturovany pristup k energetickému manazmentu. Je zalozeny na systematickom
sledovani skuto€nej energetickej spotreby, analyze vysledkov, realizacii napravnych (Uspornych) opatreni a
naslednom spatnom vyhodnocovani prinosov uz realizovanych opatreni.

Uspory energie si dosahované predovsetkym realizaciou beznékladovych a nizkonakladovych opatreni, a
systém zaroveri umozfiuje nachadzat a posudzovat Usporné opatrenia investiéného charakteru. Usporu
energie sa podari dosiahnut vtedy, ked sa skuto¢na spotreba energie ¢o najviac priblizi o€akavanej (alebo
cielovej) spotrebe. ESte lepsi stav nastane vtedy, ked sa podari znizit skuto€nu spotrebu oproti cielovej
spotrebe. Cielova spotreba sa stanovi analytickym nastrojom softvérového produktu, ktory je suCastou a
nastrojom systému Monitoring&Targeting.

M&T umoznuje dbésledne a pravidelne sledovat’ spotrebu nositelov energie (elektrina, plyn, teplo, stlateny
vzduch ...), surovin, medziproduktov, objem vyroby a pod. Je to metdda, ktora umozriuje integrovanie
energetického manazmentu do uz existujucej riadiacej Struktury.

Monitoring energetickych a prevadzkovych ukazovatelov — mbze byt realizovany v pravidelnych intervaloch
manualnym spdsobom osobou na to uréenou. VySSiu a uzivatelsky komfortnejSiu Uroven predstavuje
automaticky zber dat z meraCov energie, pripadne z informacného systému spolo¢nosti (Udaje o vytazenosti
objektov). Takto pozbierané udaje budu vlozené do vytvorenej softvérovej Struktiry.

Monitoring&Targeting — predpoklady

2 Sucasny stav merania energetickych médii v objekte:
o Elektricka energia — fakturaCné meranie vyhovuje

Podruzné meranie EE — je merané

Plyn — fakturané meranie vyhovuje

Meranie tepla — fakturané meranie vyhovuje

Studena voda — fakturaény vodomer vyhovuje

o O O O O

TUV — nie je merané
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o Teplo na ohrev TUV — nie je merané
Energeticky manazment — zavedenie

Pri implementacii energetického manazmentu (a M&T) odporu€ame zo zacliatku zaCat' s CastejSim ruénym
odpoétom energie a dopifianim Udajov do softvéru (problém s odpodtom mozZe nastat v ¢ase vikendu
a dovoleniek zodpovednych os6b) a postupne podfa moznosti zavadzat systém automatizovaného zberu dat
s instalaciou podruznych merani.

Energeticky manazment — odhad uspor

Po implementacii energetického manazmentu (a M&T) predpokladdame dosiahnutie Uspory energie vo vySke
2,5 % potrebnej energie pre priemerné prevadzkové hodnoty celkovej spotreby (konzervativny odhad). V tejto
odhadovanej uspore nie su zaratane uUspory na ostatnych opatreniach, ktoré uz su sucastou tejto spravy
z energetického auditu.

6.2 Subor doporuc¢enych opatreni

6.2.1 Navrh suboru doporuc¢enych opatreni

Z jednotlivych navrhnutych opatreni bol zostaveny subor doporu€enych opatreni na znizenie energetickej
naro¢nosti objektu, ktory obsahuje vypolet energetickych a ekonomickych uspor. Opatrenia, ktoré su
sucastou suboru, boli vybrané na zaklade posudenia ekonomickych, environmentalnych, technickych,
prevadzkovych, uzitkovych a legislativnych kritérii.

Tabul'ka 60 — Subor doporuc¢enych opatreni — energetické a ekonomické vyhodnotenie

o S P Ro¢na uspora
Investi¢né Roc&na uspora Roc&na uspora .
: naklady energie TE energie EE ey

Opatrenie energie

[EUR bez DPH] [kWh] [kWh] [EUR bez DPH]
Modernizacia osvetlovacej sustavy 473 216 0 103 351 20 662
Hydraulické vyregulovanie
vykurovacich telies pre SO 01 9 160 32374 0 2 692
a SO 02
Zaizolovanie rozvodov UK 15591 62123 0 5165
Automatickd regulacia 15514 57 766 0 4803
vykurovacich vetiev (primarny R/Z)
Spolu: 513 481 152 262 103 351 33321
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Tabulka 61 — Ekonomické hodnotenie suboru doporucenych opatreni

Polozka hodnotenia

Hodnota

Investi¢ny naklad na realizaciu suhrnu opatreni

513 481 EUR bez DPH

Roc¢na uspora energie (TE) 152 262 kwh
Miera Uspory energie (z celkovej spotreby TE) 10,75 %
Roc¢na uspora energie (EE) 103 351 kwh
Miera Uspory energie (z celkovej spotreby EE) 9,99 %
Dizka technickej Zivotnosti suhrnu opatreni* 20,9 Rokov

Roc¢na uspora nakladov na energie

33 321 EUR bez DPH

Jednoducha doba navratnosti investicie

15,41 Rokov

Diskontovana doba navratnosti investicie

18,61 Rokov

Cista suéasna hodnota

563 595 EUR bez DPH

Vnutorna miera vynosnosti

3,0%

*Poznamka: Priemerna dizka technickej Zivotnosti stihrnu opatreni bola stanovena vazenym priemerom na zaklade roénych uspor jednotlivych opatreni.

6.2.2 Environmentalne vyhodnotenie

Realizaciou navrhovanych opatreni déjde k znizeniu spotreby prvotného paliva, z ¢oho vyplyva znizenie
zatazenia zivotného prostredia znecistujicimi latkami (SO2, NOx, COz, CO, tuhé znedistujuce latky). Mnozstvo
znecistujucich latok obsiahnutych v jednej kilowatthodine spotrebovanej energie je uvedené v nasledujucej
tabulke. Dalej je vyjadrena mozna redukcia znegistujucich latok v tonach za rok pre jednotlivé navrhované

opatrenia.

Tabul'ka 62 — Mnozstvo znedistujucich latok obsiahnutych v jednej kilowatthodine spotrebovanej energie

Energia dodana v teple Elektrina
Znecistujuca latka
[kg/kWh]
CO2 0,2200000 0,1670000
TZL 0,0000080 0,0001800
NOx 0,0001600 0,0009800
SOz 0,0000009 0,0008900
CcoO 0,0000600 0,0004500

V nasledujucej tabulke je vyjadrena mozna redukcia znecistujucich latok v tonach za rok pre jednotlivé

navrhované stavebné opatrenia.

e-Dome a. s.
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Tabulka 63 — Suhrn navrhovanych stavebnych opatreni — environmentalne vyhodnotenie

Roc¢na uspora tepla Rocna u_spora Zneé!st’ujﬂca ZniZenie emisii
elektriny latka
Opatrenie
[KWh] [KWh] - [t/rok]
CO2 17,2596
TZL 0,0184
z/luc;?ae\:r;izécia osvetlovacej - 103 351 NO, 0,1011
SO2 0,0920
CO 0,0465
CO2 7,1223
Hydraulické vyregulovanie 32374 TzL 0,0003
vykurovacich telies pre - NOx 0,0052
SO 01 aS0O02 SO, 0,0000
CO 0,0019
CO2 13,6670
TZL 0,0005
Zaizolovanie rozvodov UK 62 123 - NOx 0,0099
SOz 0,0001
CO 0,0037
CO:2 12,7084
Automaticka regulacia TzL 0,0005
vykurovacich vetiev 57 766 - NOx 0,0092
(primarny R/Z) SO, 0,0001
CO 0,0035
CO2 50,7573
TZL 0,0196
Spolu opatrenia: 152 262 103 351 NOx 0,1254
SO2 0,0921
CO 0,0556
e-Domea.s. Plynarenska 7/C, 821 09 Bratislava | e-mail: e-dome@e-dome.sk, www.e-dome.sk
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7 Zaver

Energeticky audit preukazal, ze v hodnotenej budove sa nachadza potencial uspor. Najvacsi potencial uspor
maju opatrenia technického charakteru ato najma, modernizacia osvetlovacej sustavy, hydraulické
vyregulovanie vykurovacej sustavy a termostatizacie v jedalni + kuchyni, zaizolovanie rozvodov Ustredného
kurenia a pripravy TUV a automaticka regulacia vykurovacich vetiev (primarny R/Z).

Z jednotlivych navrhnutych opatreni bol zostaveny subor doporu€enych opatreni, ktory disponuje
predpokladanou usporou energie vo vySke 10,75 % z priemernej spotreby dodaného tepla a 9,99 % z
priemernej spotreby elektrickej energie. Opatrenia stavebného charakteru neboli zahrnuté do suboru
doporuc€enych opatreni, nakolko budova uz presla vyznamnou rekonstrukciou a tieto opatrenia sa neuvazuju
v blizkej dobe realizovat.

Energeticky audit ma iba odporu€aci charakter pre rozhodovaci proces vlastnika/prevadzkovatela budovy.
Nepredstavuje obmedzujuci ramec pre realizacny projekt opatreni na zvySenie energetickej hospodarnosti
budov, resp. na znizenie energetickej naro¢nosti budovy. Rozhodnutie, ktoré z navrhovanych opatreni bude
realizované ostava na rozhodnuti objednavatela. Podrobny rozsah realizatného projektu sa spravidla urCuje
zmluvnym vztahom medzi objednavatelom projektovej dokumentacie a projektantom. Realizacny projekt je
nevyhnutné vykonat v sulade so v3eobecne zavaznymi pravnymi predpismi a inymi zmluvne dohodnutymi
poziadavkami.

V3&etky vypocty, zavery a odporucenia tohto energetického auditu vychadzaju z posudenia spotreby energie z
rokov 2019 az 2021. Vyska investitnych nakladov a ekonomické hodnotenie vychadza z obvyklych cien
stavebnych materialov, strojov, zariadeni a z cien energie a jednotlivych médii v dobe spracovania tohto
energetického auditu.

e-Dome a. s. Plynarenska 7/C, 821 09 Bratislava | e-mail: e-dome@e-dome.sk, www.e-dome.sk
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8 Suhrnny informacény list pre budovu

Nazov subjektu alebo obchodné meno, identifikacné Cislo a sidlo:

Obchodné meno: Ministerstvo financii Slovenskej republiky
Sidlo/Miesto podnikania: Stefanovitova 5, 817 82 Bratislava
Statutarny organ:

ICO: 00151742

IC DPH: SK2020798351

Udaj o zapise v OR:

Meno, priezvisko a adresa trvalého pobytu alebo obdobného pobytu energetického auditora:

Obchodné meno: e-Dome a.s.
§|’dlo/Miesto podnikania: Plynarenska 7/C, 821 09 Bratislava
Statutarny organ: Ing. Pavol Frano — predseda predstavenstva

Ing. Gabriela Hetényiova — ¢len predstavenstva

ICO: 47256265

DIC: 2024168498

IC DPH: SK2024168498

Udaj o zapise v OR: Obchodny register Okr. sudu Bratislava |,

QOddiel: Sa, vlozka ¢. 6152/B

Zoznam opatreni na zlepsenie energetickej efektivnosti:
o Modernizacia osvetlovacej sustavy

o Hydraulické vyregulovanie vykurovacich telies pre SO 01 a SO 02
o Zaizolovanie rozvodov UK
o Automaticka regulacia vykurovacich vetiev (primarny R/Z)

Predpokladané uspory energie dosiahnuté opatreniami:

TE = 152 262 kWh/rok
EE = 103 351 kWh/rok

Predpokladané finan¢né naklady na realizaciu opatreni:

513 481 EUR bez DPH

Iné udaje:

e-Dome a. s. Plynarenska 7/C, 821 09 Bratislava | e-mail: e-dome@e-dome.sk, www.e-dome.sk
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9 Suabor udajov pre monitorovaci systém

Identifikacné udaje (nazov alebo obchodné meno a sidlo, identifikacné Cislo, danové identifikacné cislo):
Obchodné meno: Ministerstvo financii Slovenskej republiky
Sidlo/Miesto podnikania: Stefanovitova 5, 817 82 Bratislava
ICO: 00151742
IC DPH: SK2020798351
Zatriedenie podla SK NACE
(podfa hlavnej €innosti objednavatela energetického auditu) 84110
Celkovy potencial uspor energie (MWh) 255,613
Subor odporuéanych opatreni na zniZzenie spotreby energie
o Modernizacia osvetlovacej sustavy
Struény popis o Hydraulické  vyregulovanie  vykurovacich telies pre
Suboru odporuc¢anych SO 01aS0O02
opatreni o Zaizolovanie rozvodov UK
o Automaticka regulacia vykurovacich vetiev (primarny R/Z)
Naklady na technoldgie pre premenu a distribuciu energie (v tisicoch eur) 513,481
Naklady na vyrobné technoldgie (v tisicoch eur) -
Naklady na znizovanie energetickej naro¢nosti budov (v tisicoch eur) )
Iné naklady (v tisicoch eur) -
Celkové naklady na realizaciu suboru odporu¢anych opatreni (v tisicoch eur) 513,481
Sumarne bilanéné udaje
Pred Po Rozdiel
realizaciou suboru realizacii suboru
opatreni opatreni
Spotreba energie (MWh/r) 2 451,639 2 196,026 255,613
Naklady na energiu v aktualnych
cenach (v tisicoch eur) 270,035 236,714 33,321
Prinosy z hladiska ochrany Zivotného prostredia
Znedistujuca latka/sklenikovy Pred Po Rozdiel
plyn realizaciou suboru realizcii suboru
opatreni opatreni
Tuhé znecistujuce latky (t/r) 0.2229 0.2030 0,0198
SOz (Un) 0,9241 0,8320 0,0921
NOx (U7) 1,3298 1,2041 0,1256
Co (U 0,5649 0,5093 0,0556
COz2 (t/r) 551,9723 501,2150 50,7573
Ekonomické vyhodnotenie
Cash — Flow projektu (v tisicoch Doba hodnotenia
eur) 181,313 (roky) 20,9
Jednoducha doba navratnosti Diskontna sadzba (%)
(roky) 15,41 2,0
Realna doba navratnosti (roky) 18,61 NPV (v tisicoch eur) 563 595
IRR (%) 3,00
Energeticky auditor Ing. Paulina lIzadkova
Podpis | Datum | 02/2022
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Priloha €. 1 — Vypocet potreby tepla na vykurovanie — Normalizovany vypocet, Stary
stav
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Energetické hodnotenie budov
STN 73 0540-2

Budova: MF SR - Administrativna budova na ul. Stefanovicovd 5 (normalizovany vypocet - stary stav)

Obostavany objem (m3)

Mernd plocha (m2)

Vb = a*b*hro 37920 Ab = a*b¥j 10411
Obytnd budova Priemernd konstrukénd vyska vykurovanych podlazi
ano nie X hk,pr = 3,64 m
Budova Rodinny dom
nova Bytovy dom
obnovovand X Nebytové budovy X
2. Mernd fepeind strata prechodom tepla HT (W/K)
Konstrukcia Al vi Ui*Ai Faktor bx bx*Ui*Ai
m2 W/(m2.K) W/K W/K

Obvodova stena + mineralna vina v 3166,95 0,153 484,54372 1 484,54
Obvodova stena + XPS v 385,69 0,170 65,567164 1 65,57
Podlaha na teréne 2.PP v 159,18 0,420 66,85434 1 66,85
Podlaha na teréne 1.PP v 1238,65 0,356 440,95762 1 440,96
Skladba stropnej konstrukcie - 1522,87 1,878] 2859,95549 1 2859,96

v

v

v

v

v

v

v

v

v

v

v

v

v

v

v
plastové dvere 37,92 1,201 45,49896 1 45,50
plastové oknd 1740,20 1,20 2088,2376 1 2088,24
SUcty | YA 825145 3 A*Ui*bx 6051,61
3. Zapocitanie vplyvu tepelnych mosfov: exaktne , pausdine X
Exaktne : zadd sa hodnota vypocitand vztahom (6.29) AU = 0,05
Pausdine AU = 0,05 zateplné konstrukcie, ...

AU= 0,1 jednovstvové murované konstrukcie, ...

Vplyv tepelnych mostov (W/K) AHTM = AU*Y Ai 412,57
Mernd tepelnd strata HT (W/K) HT = Y bx*Ui*Ai + AHTM 6464,19
Priemerny sUcCinitel prechodu tepla (W/m2.K) Um=HT/Y Ai 0,78




4. Mernd tepelna strata vetranim Hv (W/K)

obnovované budovy v pévod. stave \d 0.85 Vi =| 32231,607
UcCinnost rekuperdcie n=
podiel vzduchu prech. cez rek. fvefranc =
n= 0.5 teplotny red. faktor Pye = 1,00
Hv = 0.33*n*Vm 5318,22
5. Mernd tepelna strata (W/K) H = HT+HV 11782,40
é. Soldrne zisky Qs (kWh)
Isj -
(sezdna
orientdcia metdda) g Fon=(Fs:FeFy) Anj Qsj = I5*0.9*g *Fsn*Anj
Sever 100 0.6 0.5 0,00 -
Severovychod 130 0.6 0.5 540,09 18956,98
Vychod 200 0.6 0.5 0,00 -
Juhovychod 260 0,6 0.5 368,97 25712,68
Juh 320 0.6 0.5 0,00 -
Juhozdpad 260 0,6 0.5 474,04 33034,08
Z&pad 200 0.6 0.5 0,00 -
Severozdpad 130 0,6 0.5 395,02 13865,20
Horizontdine 340 0.6 0.5 0,00 -
Qs = yQs | 91568,94
7. VnUtorné zisky Qi (kWh) Qi = 5*qi*Ab
(W/m2) qi=4 qi=5 qi=6 ai=[6
Rodinny dom Bytovy dom Nebytovd budova
Tepelnd kapacita budovy Tazka * |Qi 317 825,42
8. Celkové vnutorné zisky Qi + Qs (kWh) Qi+ Qs 409394,36
9. Potreba tepla na vykurovanie (kWh/rok)
Qh,(SE) = D*0.024*(HT+Hv) - n *(Qs+Q) Pri 20°C IQh,(SE) I 568151,41
n= faktor vyuzitia tepelnych ziskov
Pri upravenej vnutornej teplote: | 568 151,41
10. Mernd potreba tepla na vykurovanie (kWh/m2)
Qh,nd = Qh/Ab Teplota vnitorného vzduchu °C 20 QH,nd 54,57
11. Mernd potreba tepla na vykurovanie (kWh/m2)
Qep = Qh/Ab Teplota vnitorného vzduchu °C 20 Qep 54,57
12.Potreba tepla na vykurovanie (kWh/m3)
Qh,nd,1 = Qh/Vb Teplota vnitorného vzduchu °C 20 QH,nd,1 14,98
Qep.1 = Qh/Vb Teplota vnutorného vzduchu °C 20 Qep,1 14,98
13. Faktror tvaru budovy YAI/Vb 0.22

14. Vyhodnotenie (STN 73 0540-2):

STN 73 0540-2 - kapitola 9.1.2
Budovy splfiaju energetické kritérium, ak maj v zavislosti od faktora tvaru budovy mernd potrebu tepla
QH,nd £ QH,nd,N

Poziadavky STN 73 0540-2 Hodnota Vyhodnotenie
Normalizovand hodnota Qynan [kWh/(mz.o)] 50,00 Nevyhovuje
Odporu&and hodnota Qi na,2 [KWh/(m2.a)] 25,00 Nevyhovuje
Cielovd odporucand hodnota Qi nars [kWh/(m?.q)] 12,50 Nevyhovuje

STN 73 0540-2 - kapitola 9.2.2
Budovy splfiaju kritérium energetickej hospoddrnosti, ak maiju v zavislosti od kategdrie budovy potrebu tepla na
vykurovanie QEP < QN,EP

Poziadavky STN 73 0540-2 Hodnota Vyhodnotenie
Normalizovand hodnota Quep [kWh/(mz.q)] 53,50 Nevyhovuje
Odporu&and hodnota Qo ep [kWh/(m2.q)] 26,80 Nevyhovuje
Cielovd odporicand hodnota Qu3.¢r [KWh/(m2.a)] 13,40 Nevyhovuje




Energetické hodnotenie budov
STN 73 0540-2

Budova: MF SR - Administrativna budova na ul.Kycerského 1 (normalizovany vypocef - stary stav)

Obostavany objem (m3)

Mernd plocha (m2)

Vb = a*b*hro 29017 Ab = a*b¥j 8723
Obytnd budova Priemernd konstrukénd vyska vykurovanych podlazi
ano nie X hk,pr = 333 m
Budova Rodinny dom
nova Bytovy dom
obnovovand X Nebytové budovy X
2. Mernd fepeind strata prechodom tepla HT (W/K)
Konstrukcia Al vi Ui*Ai Faktor bx bx*Ui*Ai
m?2 W/(m2.K) W/K W/K

Obvodova stena + mineralna vina v 1792,72 0,148] 265,321892 1 265,32
Obvodova stena + XPS v 417,61 0,164] 68,4878156 1 68,49
Podlaha na teréne 1.PP - 1278,40 0,334 426,9856 1 426,99
Stropné koéntrukcia 6.NP v 1190,70 0,823 979.9461 1 979,95

v

v

v

v

v

v

v

v

v

v

v

v

v

v

v

v
plastové dvere 68,45 1,20 82,14 1 82,14
plastové oknd 1296,62 1,20 1555944 1 1555,94
Sucty | YA 6044,49 Y Ai*Ui*box 3378,83
3. Zapocitanie vplyvu tepelnych mosfov: exaktne , pausdine X
Exaktne : zadd sa hodnota vypocitand vztahom (6.29) AU = 0,05
Pausdine AU = 0,05 zateplné konstrukcie, ...

AU= 0,1 jednovstvové murované konstrukcie, ...

Vplyv tepelnych mostov (W/K) AHTM = AU*Y Ai 302,22
Mernd tepelnd strata HT (W/K) HT = Y bx*Ui*Ai + AHTM 3681,05
Priemerny sucinitel prechodu tepla (W/m2.K) Um=HT/Y Al 0,61




4. Mernd tepelna strata vetranim Hv (W/K)

obnovované budovy v pévod. stave \d 0.85 Vi =| 24664,755
UcCinnost rekuperdcie n=
podiel vzduchu prech. cez rek. fvefranc =
n= 0.5 teplotny red. faktor Pye = 1,00
Hv = 0.33*n*Vm 4069,68
5. Mernd tepelna strata (W/K) H = HT+HV 7750,73
é. Soldrne zisky Qs (kWh)
Isj -
(sezdna
orientdcia metdda) g Fon=(Fs:FeFy) Anj Qsj = I5*0.9*g *Fsn*Anj
Sever 100 0.6 0.5 0,00 -
Severovychod 130 0,6 0.5 39.31 1379.87
Vychod 200 0.6 0.5 0,00 -
Juhovychod 260 0,6 0.5 684,54 47703,40
Juh 320 0.6 0.5 0,00 -
Juhozdpad 260 0,6 0.5 39.31 2739,57
Z&pad 200 0.6 0.5 0,00 -
Severozdpad 130 0,6 0.5 601,91 21126,94
Horizontdine 340 0.6 0.5 0,00 -
Qs = yQs | 72949,77
7. VnUtorné zisky Qi (kWh) Qi = 5*qi*Ab
(W/m2) qi=4 qi=5 qi=6 ai=[6
Rodinny dom Bytovy dom Nebytovd budova
Tepelnd kapacita budovy Tazka * |Qi 266 310,09
8. Celkové vnutorné zisky Qi + Qs (kWh) Qi+ Qs 339259,87
9. Potreba tepla na vykurovanie (kWh/rok)
Qh,(SE) = D*0.024*(HT+Hv) - n *(Qs+Q) Pri 20°C IQh,(SE) I 310400,38
n= faktor vyuzitia tepelnych ziskov
Pri upravenej vnutornej teplote: | 310 400,38
10. Mernd potreba tepla na vykurovanie (kWh/m2)
Qh,nd = Qh/Ab Teplota vnitorného vzduchu °C 20 QH,nd 35,58
11. Mernd potreba tepla na vykurovanie (kWh/m2)
Qep = Qh/Ab Teplota vnitorného vzduchu °C 20 Qep 35,58
12.Potreba tepla na vykurovanie (kWh/m3)
Qh,nd,1 = Qh/Vb Teplota vnitorného vzduchu °C 20 QH,nd,1 10,70
Qep.1 = Qh/Vb Teplota vnutorného vzduchu °C 20 Qep,1 10,70
13. Faktror tvaru budovy YAI/Vb 0.21

14. Vyhodnotenie (STN 73 0540-2):

STN 73 0540-2 - kapitola 9.1.2

Budovy splfiaju energetické kritérium, ak maj v zavislosti od faktora tvaru budovy mernd potrebu tepla

QH,nd £ QH,nd,N

Poziadavky STN 73 0540-2 Hodnota Vyhodnotenie
Normalizovand hodnota Qynan [kWh/(mz.o)] 50,00 Vyhovuje

Odporu&and hodnota Qi na,2 [KWh/(m2.a)] 25,00 Nevyhovuje
Cielovd odporucand hodnota Qi nars [kWh/(m?.q)] 12,50 Nevyhovuje

STN 73 0540-2 - kapitola 9.2.2

Budovy splfiaju kritérium energetickej hospoddrnosti, ak maiju v zavislosti od kategdrie budovy potrebu tepla na

vykurovanie QEP < QN,EP

Poziadavky STN 73 0540-2 Hodnota Vyhodnotenie
Normalizovand hodnota Quep [kWh/(mz.q)] 53,50 Vyhovuje

Odporu&and hodnota Qo ep [kWh/(m2.q)] 26,80 Nevyhovuje
Cielovd odporicand hodnota Qu3.¢r [KWh/(m2.a)] 13,40 Nevyhovuje




Energetické hodnotenie budov
STN 73 0540-2

Budova: MF SR - SO 03 Kuchyria + jeddleri (normalizovany vypocef - stary stav)

Obostavany objem (m3)

Mernd plocha (m2)

Vb = a*b*hro 8454 Ab = a*b¥j 2512
Obytnd budova Priemernd konstrukénd vyska vykurovanych podlazi
ano nie X hk,pr = 337 m
Budova Rodinny dom
nova Bytovy dom
obnovovand X Nebytové budovy X
2. Mernd fepeind strata prechodom tepla HT (W/K)
Konstrukcia Al vi Ui*Ai Faktor bx bx*Ui*Ai
m?2 W/(m2.K) W/K W/K

Obvodova stena + mineréalna vina v 533,18 0,158] 84,2419779 1 84,24
Podlaha na teréne 1.PP v 950,98 0,315 299,5587 1 299,56
Skladba stropnej konétrukcie - Jedalen - 609,68 0,211 128,64248 1 128,64
Strena konétrukcia - Kuchyfia v 316,27 0,296] 93,61592 1 93,62

v

v

v

v

v

v

v

v

v

v

v

v

v

v

v

v
plastové dvere 9.88 1,20 11,8572 1 11,86
plastové oknd 239,56 1,20| 287,46684 1 287,47
gardzové brdany 25,20 1,35 34,02 1 34,02
Sucty | YA 2684,74 Y Ai*Ui*box 939,40
3. Zapocitanie vplyvu tepelnych mosfov: exaktne , pausdine X
Exaktne : zadd sa hodnota vypocitand vztahom (6.29) AU = 0,05
Pausdine AU = 0,05 zateplné konstrukcie, ...

AU= 0,1 jednovstvové murované konstrukcie, ...

Vplyv tepelnych mostov (W/K) AHTM = AU*Y Ai 134,24
Mernd tepelnd strata HT (W/K) HT = Y bx*Ui*Ai + AHTM 1073,64
Priemerny sUcCinitel prechodu tepla (W/m2.K) Um=HT/Y Ai 0,40




4. Mernd tepelna strata vetranim Hv (W/K)

obnovované budovy v pévod. stave \d 0.85 Vi =| 7186,0804
UcCinnost rekuperdcie n=
podiel vzduchu prech. cez rek. fvefranc =
n= 0.5 teplotny red. faktor Pye = 1,00
Hv = 0.33*n*Vm 1185,70
5. Mernd tepelna strata (W/K) H = HT+HV 2259,34
é. Soldrne zisky Qs (kWh)
Isj -
(sezdna
orientdcia metdda) g Fon=(Fs:FeFy) Anj Qsj = I5*0.9*g *Fsn*Anj
Sever 100 0.6 0.5 0,00 -
Severovychod 130 0.6 0.5 0,00 -
Vychod 200 0.6 0.5 11,78 635,92
Juhovychod 260 0,6 0.5 132,94 9264,43
Juh 320 0.6 0.5 22,26 1923,18
Juhozdpad 260 0,6 0.5 0,00 -
Z&pad 200 0.6 0.5 0,00 -
Severozdpad 130 0,6 0.5 107,65 3778.59
Horizontdine 340 0.6 0.5 0,00 -
Qs = yQs | 15602,12
7. VnUtorné zisky Qi (kWh) Qi = 5*qi*Ab
(W/m2) qi=4 qi=5 qi=6 ai=[6
Rodinny dom Bytovy dom Nebytovd budova
Tepelnd kapacita budovy Tazka * |Qi 76 675,35
8. Celkové vnutorné zisky Qi + Qs (kWh) Qi+ Qs 92277,46
9. Potreba tepla na vykurovanie (kWh/rok)
Qh,(SE) = D*0.024*(HT+Hv) - n *(Qs+Q) Pri 20°C IQh,(SE) I 95771,55
n= faktor vyuzitia tepelnych ziskov
Pri upravenej vnutornej teplote: | 95771,55
10. Mernd potreba tepla na vykurovanie (kWh/m2)
Qh,nd = Qh/Ab Teplota vnitorného vzduchu °C 20 QH,nd 38,13
11. Mernd potreba tepla na vykurovanie (kWh/m2)
Qep = Qh/Ab Teplota vnitorného vzduchu °C 20 Qep 38,13
12.Potreba tepla na vykurovanie (kWh/m3)
Qh,nd,1 = Qh/Vb Teplota vnitorného vzduchu °C 20 QH,nd,1 11,33
Qep.1 = Qh/Vb Teplota vnutorného vzduchu °C 20 Qep,1 11,33
13. Fakiror tvaru budovy YAI/Vb 0,32

14. Vyhodnotenie (STN 73 0540-2):

STN 73 0540-2 - kapitola 9.1.2

Budovy splfiaju energetické kritérium, ak maj v zavislosti od faktora tvaru budovy mernd potrebu tepla

QH,nd £ QH,nd,N

Poziadavky STN 73 0540-2 Hodnota Vyhodnotenie
Normalizovand hodnota Qynan [kWh/(mz.o)] 51,24 Vyhovuje

Odporu&and hodnota Qi na,2 [KWh/(m2.a)] 25,62 Nevyhovuje
Cielovd odpord&and hodnota Qi nars [KWh/(m?.q)] 12,81 Nevyhovuje

STN 73 0540-2 - kapitola 9.2.2

Budovy splfiaju kritérium energetickej hospoddrnosti, ak maiju v zavislosti od kategdrie budovy potrebu tepla na

vykurovanie QEP < QN,EP

Poziadavky STN 73 0540-2 Hodnota Vyhodnotenie
Normalizovand hodnota Quep [kWh/(mz.q)] 53,50 Vyhovuje

Odporu&and hodnota Qo ep [kWh/(m2.q)] 26,80 Nevyhovuje
Cielovd odporicand hodnota Qu3.¢r [KWh/(m2.a)] 13,40 Nevyhovuje
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Energetické hodnotenie budov
STN 73 0540-2

Budova: MF SR - Administrativna budova na ul. Stefanovicovd 5 (upraveny vypocet - stary stav)

Obostavany objem (m3)

Mernd plocha (m2)

Vb = a*b*hro 37920 Ab = a*b¥j 10411
Obytnd budova Priemernd konstrukénd vyska vykurovanych podlazi
ano nie X hk,pr = 3,64 m
Budova Rodinny dom
nova Bytovy dom
obnovovand X Nebytové budovy X
2. Mernd fepeind strata prechodom tepla HT (W/K)
Konstrukcia Al vi Ui*Ai Faktor bx bx*Ui*Ai
m2 W/(m2.K) W/K W/K

Obvodova stena (keramické tehly vostinové hr. 450 mm) b4 3166,95 0,153| 484,54372 1 484,54
Obvodova stena (keramické tehly vostinové hr. 400 mm) % 385,69 0,170 65,567164 1 65,57
Podlaha na teréne 2.PP v 159,18 0,420 66,85434 1 66,85
Podlaha na teréne 1.PP v 1238,65 0,356 440,95762 1 440,96
Skladba stropnej konitrukcie v 1522,87 1,878] 2859,95549 1 2859.96

v

v

v

v

v

v

v

v

v

v

v

v

v

v

v
plastové dvere 37,92 1,201 45,49896 1 45,50
plastové oknd 1740,20 1,20 2088,2376 1 2088,24
SUcty | YA 825145 3 A*Ui*bx 6051,61
3. Zapocitanie vplyvu tepelnych mosfov: exaktne , pausdine X
Exaktne : zadd sa hodnota vypocitand vztahom (6.29) AU = 0,05
Pausdine AU = 0,05 zateplné konstrukcie, ...

AU= 0,1 jednovstvové murované konstrukcie, ...

Vplyv tepelnych mostov (W/K) AHTM = AU*S A 412,57
Mernd tepelnd strata HT (W/K) HT = Y bx*Ui*Ai + AHTM 6464,19
Priemerny sUcCinitel prechodu tepla (W/m2.K) Um=HT/Y Ai 0,78




4. Mernd tepelna strata vetranim Hv (W/K)

ostatné budovy \d 0.8 Vm=| 30335,63
UcCinnost rekuperdcie n=
podiel vzduchu prech. cez rek. fvefranc =
n= 0,55 teplotny red. faktor Pye = 1,00
Hv = 0.33*n*Vm 5505,92
5. Mernd tepelna strata (W/K) H = HT+HV 11970,10
é. Soldrne zisky Qs (kWh)
Isj -
(sezdna
orientdcia metdda) g Fon=(Fs:FeFy) Anj Qsj = I5*0.9*g *Fsn*Anj
Sever 100 0.6 0.5 0,00 -
Severovychod 130 0.6 0.5 540,09 18956,98
Vychod 200 0.6 0.5 0,00 -
Juhovychod 260 0,6 0.5 368,97 25712,68
Juh 320 0.6 0.5 0,00 -
Juhozdpad 260 0,6 0.5 474,04 33034,08
Z&pad 200 0.6 0.5 0,00 -
Severozdpad 130 0,6 0.5 395,02 13865,20
Horizontdine 340 0.6 0.5 0,00 -
Qs = yQs | 91568,94
7. VnUtorné zisky Qi (kWh) Qi = 5*qi*Ab
(W/m2) qi=4 qi=5 qi=6 ai=[6
Rodinny dom Bytovy dom Nebytovd budova
Tepelnd kapacita budovy Tazka * |Qi 317 825,42
8. Celkové vnutorné zisky Qi + Qs (kWh) Qi+ Qs 409394,36
9. Potreba tepla na vykurovanie (kWh/rok)
Qh,(SE) = D*0.024*(HT+Hv) - n *(Qs+Q) Pri 20°C IQh,(SE) I 458364,12
n= faktor vyuzitia tepelnych ziskov
Pri upravenej vnutornej teplote: | 690 542,87
10. Mernd potreba tepla na vykurovanie (kWh/m2)
Qh,nd = Qh/Ab Teplota vnitorného vzduchu °C 20 QH,nd 44,03
11. Mernd potreba tepla na vykurovanie (kWh/m2)
Qep = Qh/Ab Teplota vnitorného vzduchu °C 24 Qep 44,03
12.Potreba tepla na vykurovanie (kWh/m3)
Qh,nd,1 = Qh/Vb Teplota vnitorného vzduchu °C 20 QH,nd,1 12,09
Qep.1 = Qh/Vb Teplota vnutorného vzduchu °C 24 Qep,1 18,21
13. Faktror tvaru budovy YAI/Vb 0.22

14. Vyhodnotenie (STN 73 0540-2):

STN 73 0540-2 - kapitola 9.1.2

Budovy splfiaju energetické kritérium, ak maj v zavislosti od faktora tvaru budovy mernd potrebu tepla

QH,nd £ QH,nd,N

Poziadavky STN 73 0540-2 Hodnota Vyhodnotenie
Normalizovand hodnota Qynan [kWh/(mz.o)] 50,00 Vyhovuje

Odporu&and hodnota Qi na,2 [KWh/(m2.a)] 25,00 Nevyhovuje
Cielovd odporucand hodnota Qi nars [kWh/(m?.q)] 12,50 Nevyhovuje

STN 73 0540-2 - kapitola 9.2.2

Budovy splfiaju kritérium energetickej hospoddrnosti, ak maiju v zavislosti od kategdrie budovy potrebu tepla na

vykurovanie QEP < QN,EP

Poziadavky STN 73 0540-2 Hodnota Vyhodnotenie
Normalizovand hodnota Quep [kWh/(mz.q)] 53,50 Vyhovuje

Odporu&and hodnota Qo ep [kWh/(m2.q)] 26,80 Nevyhovuje
Cielovd odporicand hodnota Qu3.¢r [KWh/(m2.a)] 13,40 Nevyhovuje




Energetické hodnotenie budov
STN 73 0540-2

Budova: MF SR - Administrativna budova na ul.Kycerského 1 (upraveny vypocet - stary stav)

Obostavany objem (m3)

Mernd plocha (m2)

Vb = a*b*hro 29017 Ab = a*b¥j 8723
Obytnd budova Priemernd konstrukénd vyska vykurovanych podlazi
ano nie X hk,pr = 333 m
Budova Rodinny dom
nova Bytovy dom
obnovovand X Nebytové budovy X
2. Mernd fepeind strata prechodom tepla HT (W/K)
Konstrukcia Al vi Ui*Ai Faktor bx bx*Ui*Ai
m?2 W/(m2.K) W/K W/K

Obvodova stena + mineralna vina v 1792,72 0,148] 265,321892 1 265,32
Obvodova stena + XPS v 417,61 0,164] 68,4878156 1 68,49
Podlaha na teréne 1.PP - 1278,40 0,334 426,9856 1 426,99
Stropné koéntrukcia 6.NP v 1190,70 0,823 979.9461 1 979,95

v

v

v

v

v

v

v

v

v

v

v

v

v

v

v

v
plastové dvere 68,45 1,20 82,14 1 82,14
plastové oknd 1296,62 1,20 1555944 1 1555,94
Sucty | YA 6044,49 Y Ai*Ui*box 3378,83
3. Zapocitanie vplyvu tepelnych mosfov: exaktne , pausdine X
Exaktne : zadd sa hodnota vypocitand vztahom (6.29) AU = 0,05
Pausdine AU = 0,05 zateplné konstrukcie, ...

AU= 0,1 jednovstvové murované konstrukcie, ...

Vplyv tepelnych mostov (W/K) AHTM = AU*Y Ai 302,22
Mernd tepelnd strata HT (W/K) HT = Y bx*Ui*Ai + AHTM 3681,05
Priemerny sucinitel prechodu tepla (W/m2.K) Um=HT/Y Al 0,61




4. Mernd tepelna strata vetranim Hv (W/K)

ostatné budovy \d 0.8 Vm =| 23213,887
UcCinnost rekuperdcie n=
podiel vzduchu prech. cez rek. fvefranc =
n= 0,55 teplotny red. faktor Pye = 1,00
Hv = 0.33*n*Vm 4213,32
5. Mernd tepelna strata (W/K) H = HT+HV 7894,37
é. Soldrne zisky Qs (kWh)
Isj -
(sezdna
orientdcia metdda) g Fon=(Fs:FeFy) Anj Qsj = I5*0.9*g *Fsn*Anj
Sever 100 0.6 0.5 0,00 -
Severovychod 130 0,6 0.5 39.31 1379.87
Vychod 200 0.6 0.5 0,00 -
Juhovychod 260 0,6 0.5 684,54 47703,40
Juh 320 0.6 0.5 0,00 -
Juhozdpad 260 0,6 0.5 39.31 2739,57
Z&pad 200 0.6 0.5 0,00 -
Severozdpad 130 0,6 0.5 601,91 21126,94
Horizontdine 340 0.6 0.5 0,00 -
Qs = yQs | 72949,77
7. VnUtorné zisky Qi (kWh) Qi = 5*qi*Ab
(W/m2) qi=4 qi=5 qi=6 ai=[6
Rodinny dom Bytovy dom Nebytovd budova
Tepelnd kapacita budovy Tazka * |Qi 266 310,09
8. Celkové vnutorné zisky Qi + Qs (kWh) Qi+ Qs 339259,87
9. Potreba tepla na vykurovanie (kWh/rok)
Qh,(SE) = D*0.024*(HT+Hv) - n *(Qs+Q) Pri 20°C IQh,(SE) I 243022,32
n= faktor vyuzitia tepelnych ziskov
Pri upravenej vnutornej teplote: | 388 586,74
10. Mernd potreba tepla na vykurovanie (kWh/m2)
Qh,nd = Qh/Ab Teplota vnitorného vzduchu °C 20 QH,nd 27,86
11. Mernd potreba tepla na vykurovanie (kWh/m2)
Qep = Qh/Ab Teplota vnitorného vzduchu °C 24 Qep 27,86
12.Potreba tepla na vykurovanie (kWh/m3)
Qh,nd,1 = Qh/Vb Teplota vnitorného vzduchu °C 20 QH,nd,1 8,38
Qep.1 = Qh/Vb Teplota vnutorného vzduchu °C 24 Qep,1 13,39
13. Faktror tvaru budovy YAI/Vb 0.21

14. Vyhodnotenie (STN 73 0540-2):

STN 73 0540-2 - kapitola 9.1.2

Budovy splfiaju energetické kritérium, ak maj v zavislosti od faktora tvaru budovy mernd potrebu tepla

QH,nd £ QH,nd,N

Poziadavky STN 73 0540-2 Hodnota Vyhodnotenie
Normalizovand hodnota Qynan [kWh/(mz.o)] 50,00 Vyhovuje

Odporu&and hodnota Qi na,2 [KWh/(m2.a)] 25,00 Nevyhovuje
Cielovd odporucand hodnota Qi nars [kWh/(m?.q)] 12,50 Nevyhovuje

STN 73 0540-2 - kapitola 9.2.2

Budovy splfiaju kritérium energetickej hospoddrnosti, ak maiju v zavislosti od kategdrie budovy potrebu tepla na

vykurovanie QEP < QN,EP

Poziadavky STN 73 0540-2 Hodnota Vyhodnotenie
Normalizovand hodnota Quep [kWh/(mz.q)] 53,50 Vyhovuje

Odporu&and hodnota Qo ep [kWh/(m2.q)] 26,80 Nevyhovuje
Cielovd odporicand hodnota Qu3.¢r [KWh/(m2.a)] 13,40 Nevyhovuje




Energetické hodnotenie budov
STN 73 0540-2

Budova: MF SR - SO 03 Kuchyria + jeddleri (upraveny vypocet - stary stav)

Obostavany objem (m3)

Mernd plocha (m2)

Vb = a*b*hro 8454 Ab = a*b¥j 2512
Obytnd budova Priemernd konstrukénd vyska vykurovanych podlazi
ano nie X hk,pr = 337 m
Budova Rodinny dom
nova Bytovy dom
obnovovand X Nebytové budovy X
2. Mernd fepeind strata prechodom tepla HT (W/K)
Konstrukcia Al vi Ui*Ai Faktor bx bx*Ui*Ai
m?2 W/(m2.K) W/K W/K

Obvodova stena + mineréalna vina v 533,18 0,158] 84,2419779 1 84,24
Podlaha na teréne 1.PP v 950,98 0,315 299,5587 1 299,56
Skladba stropnej konétrukcie - Jedalen - 609,68 0,211 128,64248 1 128,64
Strena konétrukcia - Kuchyfia v 316,27 0,296] 93,61592 1 93,62

v

v

v

v

v

v

v

v

v

v

v

v

v

v

v

v
plastové dvere 9.88 1,20 11,8572 1 11,86
plastové oknd 239,56 1,20| 287,46684 1 287,47
gardzové brdany 25,20 1,35 34,02 1 34,02
Sucty | YA 2684,74 Y Ai*Ui*box 939,40
3. Zapocitanie vplyvu tepelnych mosfov: exaktne , pausdine X
Exaktne : zadd sa hodnota vypocitand vztahom (6.29) AU = 0,05
Pausdine AU = 0,05 zateplné konstrukcie, ...

AU= 0,1 jednovstvové murované konstrukcie, ...

Vplyv tepelnych mostov (W/K) AHTM = AU*Y Ai 134,24
Mernd tepelnd strata HT (W/K) HT = Y bx*Ui*Ai + AHTM 1073,64
Priemerny sUcCinitel prechodu tepla (W/m2.K) Um=HT/Y Ai 0,40




4. Mernd tepelna strata vetranim Hv (W/K)

ostatné budovy \d 0.8 Vi =| 6763,3698
UcCinnost rekuperdcie n= 85,0%
podiel vzduchu prech. cez rek. fvefranc = 75.0%
n= 0,4 teplotny red. faktor Pye = 0.36
Hv = 0.33*n*Vm 892,76
5. Mernd tepelna strata (W/K) H = HT+HV 1966,41
é. Soldrne zisky Qs (kWh)
Isj -
(sezdna
orientdcia metdda) g Fon=(Fs:FeFy) Anj Qsj = I5*0.9*g *Fsn*Anj
Sever 100 0.6 0.5 0,00 -
Severovychod 130 0.6 0.5 0,00 -
Vychod 200 0.6 0.5 11,78 635,92
Juhovychod 260 0,6 0.5 132,94 9264,43
Juh 320 0.6 0.5 22,26 1923,18
Juhozdpad 260 0,6 0.5 0,00 -
Z&pad 200 0.6 0.5 0,00 -
Severozdpad 130 0,6 0.5 107,65 3778.59
Horizontdine 340 0.6 0.5 0,00 -
Qs = yQs | 15602,12
7. VnUtorné zisky Qi (kWh) Qi = 5*qi*Ab
(W/m2) qi=4 qi=5 qi=6 ai=[6
Rodinny dom Bytovy dom Nebytovd budova
Tepelnd kapacita budovy Tazka * |Qi 76 675,35
8. Celkové vnutorné zisky Qi + Qs (kWh) Qi+ Qs 92277,46
9. Potreba tepla na vykurovanie (kWh/rok)
Qh,(SE) = D*0.024*(HT+Hv) - n *(Qs+Q) Pri 20°C IQh,(SE) I 53703,20
n= faktor vyuzitia tepelnych ziskov
Pri upravenej vnutornej teplote: | 79 755,92
10. Mernd potreba tepla na vykurovanie (kWh/m2)
Qh,nd = Qh/Ab Teplota vnitorného vzduchu °C 20 QH,nd 21,38
11. Mernd potreba tepla na vykurovanie (kWh/m2)
Qep = Qh/Ab Teplota vnitorného vzduchu °C 23 Qep 21,38
12.Potreba tepla na vykurovanie (kWh/m3)
Qh,nd,1 = Qh/Vb Teplota vnitorného vzduchu °C 20 QH,nd,1 6,35
Qep.1 = Qh/Vb Teplota vnutorného vzduchu °C 23 Qep,1 9.43
13. Fakiror tvaru budovy YAI/Vb 0,32

14. Vyhodnotenie (STN 73 0540-2):

STN 73 0540-2 - kapitola 9.1.2

Budovy splfiaju energetické kritérium, ak maj v zavislosti od faktora tvaru budovy mernd potrebu tepla

QH,nd £ QH,nd,N

Poziadavky STN 73 0540-2 Hodnota Vyhodnotenie
Normalizovand hodnota Qynan [kWh/(mz.o)] 51,24 Vyhovuje
Odporu&and hodnota Qi na,2 [KWh/(m2.a)] 25,62 Vyhovuje
Cielovd odpord&and hodnota Qi nars [KWh/(m?.q)] 12,81 Nevyhovuje

STN 73 0540-2 - kapitola 9.2.2

Budovy splfiaju kritérium energetickej hospoddrnosti, ak maiju v zavislosti od kategdrie budovy potrebu tepla na

vykurovanie QEP < QN,EP

Poziadavky STN 73 0540-2 Hodnota Vyhodnotenie
Normalizovand hodnota Quep [kWh/(mz.q)] 53,50 Vyhovuje
Odporu&and hodnota Qo ep [kWh/(m2.q)] 26,80 Vyhovuje
Cielovd odporicand hodnota Qu3.¢r [KWh/(m2.a)] 13,40 Nevyhovuje
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Priloha €. 3 — Osvedcenie o odbornej sposobilosti na vykon €innosti energetického
auditora
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MINISTERSTVO SPRAVODLIVOSTI SLOVENSKEJ REPUBLIKY

OBCHODNY REGISTER

NA INTERNETE

SlovenskyB&ME | EEEnglish

EDITEC

va

Vypis z Obchodného registra Okresného sudu Bratislava |

Tento vypis ma len informativny charakter a nie je pouzitelny pre pravne ukony !

Oddiel: Sa

Obchodné meno:

Sidlo:

ICO:

Den zapisu:

Pravna forma:

Predmet ¢innosti:

e-Dome a. s.

Plynarenska 7/C
Bratislava 821 09

47 256 265
19.12.2014

Akciova spolo¢nost’
kupa tovaru za uc¢elom jeho predaja koneénému spotrebitelovi v
rozsahu volnej zivnosti (maloobchod)

kupa tovaru za ucelom jeho predaja inym prevadzkovatelom zivnosti v
rozsahu vol'nej zivnosti (velkoobchod)

sprostredkovatel'ska ¢innost’ v oblasti obchodu, vyroby a sluzieb v
rozsahu vol'nej zivnosti

prenajom nehnutelnosti spojeny s poskytovanim inych nez zakladnych
sluzieb spojenych s prenajmom - obstaravatel'ské sluzby spojené s
prenajmom

obstaravatel'ské sluzby spojené so spravou bytového a nebytového
fondu

organizovanie kurzov, Skoleni a seminarov v rozsahu volnej zivnosti

podnikatel'ské poradenstvo v rozsahu volnej zivnosti, ekonomické a
organizacné poradenstvo

uskutoénovanie jednoduchych stavieb, drobnych stavieb a ich zmien

sprava a udrzba bytového a nebytového fondu v rozsahu volnych
zivnosti

pripravné prace k realizacii stavby
uskutoénovanie stavieb a ich zmien
dokoncovacie stavebné prace pri realizacii exteriérov a interiérov

prenajom hnutefnych veci

oprava a udrzba potrieb pre domacnost’, Sportovych potrieb a vyrobkov
jemnej mechaniky

pocitacové sluzby

sluzby suvisiace s pocitacovym spracovanim udajov
vydavatel'ska ¢innost’

vyskum a vyvoj v oblasti prirodnych a technckych vied

vyroba elektromotorov, rozvadzacov, kablov a batérii

Energeticka certifikacia budov pre miesto spotreby energie: tepelna
ochrana stavebnych konstrukcii a budov

vykon €innosti vedenia uskuto€novania stavieb na individualnu
rekreaciu, prizemnych stavieb a stavieb zariadenia staveniska, ak ich
zastavana plocha nepresahuje 300m2 a vysku 15m, drobnych stavieb a
ich zmien

vykon €innosti stavbyveduceho - pozemné stavby
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http://www.microsoft.sk/
http://www.ditec.sk/
http://www.hp.sk/
https://www.orsr.sk/default.asp
https://www.justice.gov.sk/
https://www.orsr.sk/default.asp
https://www.orsr.sk/vypis.asp?ID=327684&SID=2&P=0&lan=en

Statutarny organ:

Konanie menom
spolo¢nosti:

Zakladné imanie:

Akcie:

Dozorna rada:

Dalsie pravne skutoénosti:

vykon €innosti stavebného dozoru - pozemné stavby

¢innost’ autorizovaného stavebného inziniera v kategérii inzinier pre
konstrukcie pozemnych stavieb - 11

poskytovanie software — predaj hotovych programov na zaklade zmluvy
s autorom

kancelarske a administrativne prace

automatizované spracovanie dat

¢innost’ podnikatel'skych, organizacnych a ekonomickych poradcov
poskytovanie energetickej sluzby s garantovanou usporou energie
vykon €innosti energetického auditora

poskytovanie podpornej energetickej sluzby

predstavenstvo

Ing. Pavol Frario - Clen predstavenstva
Skrabkovych 896/1

Praha 9 199 00

Ceska republika

Vznik funkcie: 15.04.2021

I:I_‘IS {I

Ing. Gabriela Hetényiova - Clen predstavenstva
Kuapelna 27/10

Bratislava - mestska cast’ Staré mesto 811 02
Vznik funkcie: 02.12.2021

(8 V8

V mene Spoloénosti konaju a podpisuju vzdy dvaja €élenovia
predstavenstva. Podpisovanie za Spolo¢nost’ sa vykona tak, ze k
vytlaéenému alebo napisanému obchodnému menu Spoloénosti pripoja
¢lenovia predstavenstva svoje podpisy.

30 000 EUR Rozsah splatenia: 30 000 EUR

Pocet: 200

Druh: kmenové

Podoba: listinné

Forma: akcie na meno

Menovita hodnota: 150 EUR

Obmedzenie prevoditelnosti akcii na meno: Na prevod akcii
Spoloénosti sa do 30.06.2050 vyzaduje suhlas valného zhromazdenia
Spoloénosti.

Mgr. Kamil Cermak
Rohanské nabrezi 657/7
Karlin, Praha 8 186 00
Ceska republika

Vznik funkcie: 13.05.2019

ve

Ing. Vladimir Kestler , PhD.
Kralovské udolie 6442/24
Bratislava - Staré mesto 811 02
Vznik funkcie: 08.10.2020

£ ¥
Rudolf Sihlovec , MBA
Dubikova 173/42

Nitra 949 01
Vznik funkcie: 08.10.2020

B8

JUDr. Nad'a Hartmann
Bernolakova ul. 147/35
Levice 934 05

\_I__znik funkcie: 17.12.2020
8

Spolo¢enska zmluva zo dia 16.12.2014.

Rozhodnutie spoloénikov mimo valného zhromazdenia zo dia
22.12.2014.

Rozhodnutie spoloénikov spolo¢nosti zo dia 07.05.2015 o zmene
pravnej formy spolo¢nosti e-Dome Services s. r. 0. zo spolocnosti s
ruéenim obmedzenym na akciovu spolocnost’ e-Dome Services a. s.

Notarska zapisnica €. N 291/2015, Nz 18305/2015, NCRIs 18731/2015
osvedcujuca priebeh mimoriadneho valného zhromazdenia zo diia
28.05.2015.
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https://www.orsr.sk/hladaj_osoba.asp?PR=Fra%F2o&MENO=Pavol&SID=0&T=f0&R=0
https://www.justice.gov.sk/Stranky/Obchodny-register-SR/Doplnenie-identifikacnych-udajov-pre-jednotlive-pravne-formy.aspx
https://www.orsr.sk/hladaj_osoba.asp?PR=Het%E9nyiov%E1&MENO=Gabriela&SID=0&T=f0&R=0
https://www.justice.gov.sk/Stranky/Obchodny-register-SR/Doplnenie-identifikacnych-udajov-pre-jednotlive-pravne-formy.aspx
https://www.orsr.sk/hladaj_osoba.asp?PR=%C8erm%E1k&MENO=Kamil&SID=0&T=f0&R=0
https://www.justice.gov.sk/Stranky/Obchodny-register-SR/Doplnenie-identifikacnych-udajov-pre-jednotlive-pravne-formy.aspx
https://www.orsr.sk/hladaj_osoba.asp?PR=Kestler&MENO=Vladim%EDr&SID=0&T=f0&R=0
https://www.justice.gov.sk/Stranky/Obchodny-register-SR/Doplnenie-identifikacnych-udajov-pre-jednotlive-pravne-formy.aspx
https://www.orsr.sk/hladaj_osoba.asp?PR=Sihlovec&MENO=Rudolf&SID=0&T=f0&R=0
https://www.justice.gov.sk/Stranky/Obchodny-register-SR/Doplnenie-identifikacnych-udajov-pre-jednotlive-pravne-formy.aspx
https://www.orsr.sk/hladaj_osoba.asp?PR=Hartmann&MENO=Na%EFa&SID=0&T=f0&R=0
https://www.justice.gov.sk/Stranky/Obchodny-register-SR/Doplnenie-identifikacnych-udajov-pre-jednotlive-pravne-formy.aspx

Zmluva o zlugeni N 368/2015, Nz 25719/2015, NCRIs 2630012015 z0 dfia  (o4: 01.08.2015)

23.07.2015.
Zlucenie, splynutie, . )y . . . L. .
rozdelenie spoloénosti: Spoloc¢nost’ je pravnym nastupcom v désledku zlucenia (od: 01.08.2015)
Spoloénost’ zaniknuta e-Dome s.r.0. .
zlugenim, splynutim alebo  piynarenska 7/C (od: 01.08.2015)
rozdelenim: Bratislava 821 09

SoftCon Services, S.TI. o. (Od: 01082015)

Plynarenska 7/B
Bratislava 821 09

Datum aktualizacie Gdajov: 06.04.2022
Datum vypisu: 07.04.2022

O obchodnom registri SR | Navod na pouzivanie ORI | Nasa adresa [+
Vyhladévanie podl'a : obchodného mena | identifika¢ného ¢isla
sidla | spisovej znacky | priezviska a mena osoby

Aktudlne zmeny | Oprava udajov Statutarov | Kontakty na registrové sudy
Formulare na podévanie elektronickych navrhov na zapis do OR
Zoznam 0s0b, ktoré¢ mozu byt’ vymazané ( §768s OBZ)


https://www.orsr.sk/about.asp
https://www.orsr.sk/help.asp
https://www.orsr.sk/help.asp#mail
https://www.orsr.sk/search_subjekt.asp
https://www.orsr.sk/search_ico.asp
https://www.orsr.sk/search_sidlo.asp
https://www.orsr.sk/search_spiszn.asp
https://www.orsr.sk/search_osoba.asp
https://www.orsr.sk/hladaj_zmeny.asp
https://www.orsr.sk/hladaj_azre.asp
https://obcan.justice.sk/infosud/-/infosud/zoznam/sud?f.656=657&f.670=672&f.670=671&f.670=673&f.670=674&f.670=676&f.670=677&f.670=678&f.670=679
https://www.justice.gov.sk/Stranky/Obchodny-register-SR/Formulare-OR-pre-podania-v-elektronickej-podobe.aspx
https://www.justice.gov.sk/Stranky/Obchodny-register-SR/Obchodny-register_zoznam-osob-ktore-mozu-byt-vymazane.aspx
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e-DOME

Clen spoloéného podniku CEZ ESCO a SPP

Zhotovitel" Objednavatel

e-Dome a.s. Ministerstvo financii SR

Plynarenska 7/C Stefanovi¢ova 5

821 09 Bratislava 817 82 Bratislava
Vo dna ...

Vec: Odovzdavaci a preberaci protokol

Potvrdzujem, Ze som v sulade s podmienkami objednavky €. 4500025488 medzi e-Dome a.s.
a Ministerstvo financii SR, prevzal:

1. Pisomna sprava z energetického auditu budov Ministerstva financii Slovenskej republiky.
Pisomna sprava vypracovana v sulade so zakonom ¢&. 321/2014 Z.z. o energetickej

efektivnosti a vyhlaskou 179/2015 Z.z. o energetickom audite — energeticky audit
v pisomnej forme (3 ks) a v elektronickej forme (1 ks CD nosi€ a 1 ks USB).

Ministerstvo financii SR

e-Dome a. s. Plynarenska 7/C, 821 09 Bratislava | e-mail: e-dome@e-dome.sk, www.e-dome.sk
ICO: 47256265, DIC: 2024168498, IC DPH: SK2024168498
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DIALUX
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Ministerstvo financii SR - navrh novej svetelnej sustavy

Hruby navrh novej svetelnej sustavy typizovaného podlazia
SO 02 Kycerského - V. NP

Obiekt
Stefanovi¢ova 6
817 82 Bratislava

Created with DIALux



Ministerstvo financii SR - navrh novej svetelnej ststavy D | A Lu X

Obrazy

V. NP (7)
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Obrazy
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Seznam svitidel

(Dcelkovy' Pcelkovy Svételny vytéiek

559000 Im 3705.0 W 150.9 Im/W
ks Vyrobce C. vyrobku Nazev vyrobku P o} Svételny vytézek
114 Philips SP530P PSD L1410 OC LED43S/- NO 285W 4300 Im  150.9 Im/W
16 Philips SP530P PSD L1410 OC LED43S/- NO 285W 4300 Im  150.9 Im/W




Ministerstvo financii SR - navrh novej svetelnej ststavy D | A Lux

Datovy list vyrobku

Philips - SP530P PSD L1410 OC LED43S/- NO

105° 105°
90° 9%0°
75° 750
60° 80°
320
P 285W
45° 45°
Piarovka 4300 Im 480
Dsvitidlo 4300 Im \ =T SN J
640
n 100.00 %
30° 15° 0° 15° 30°
& Y WtES cd/kim = 100%
Svételny vytézek 150.9 Im/W D i cs0-Car0
cer 3000K Polarni LDC
CRI 100
Vyhodnoceni oslnéni dle UGR
p Strop 70 70 50 50 30 70 70 50 50 30
p Stény 50 30 50 30 30 50 30 50 30 30
p Podlaha 20 20 20 20 20 20 20 20 20 20
Velikost mistnosti Smér pohledu napfi¢ Podéiny smér pohledu
K ose lampy k ose lampy
2H 2H 177 186 18.0 188 19.0 178 186 180 188 19.0

3H | 177 185 18.0 187 19.0 177 185 18.0 187 189
aH | 177 184 18.0 187 189 176 184 179 186 189
6H | 17.7 183 18.0 186 189 176 183 179 185 188
8H | 176 183 180 186 189 175 182 179 185 188
12H | 176 182 18.0 185 189 175 18.1 179 184 188

4H 2H 175 183 179 185 188 176 183 179 186 18.8
3H 176 182 179 185 188 175 181 179 184 188
4H | 176 181 179 185 188 175 180 179 184 187
6H | 175 18.0 18.0 184 188 174 179 178 183 187
8H 175 18.0 18.0 184 188 174 179 178 182 186
12H 175 179 179 183 187 174 178 178 182 186
8H 4H 175 179 179 183 187 174 178 178 182 186
6H | 175 178 179 182 187 174 177 178 181 186
8H | 175 178 179 182 187 173 176 178 181 186
124 174 177 179 182 187 173 176 178 180 185
12H 4H 174 178 179 182 187 173 178 178 182 186
6H | 174 177 179 182 187 173 176 178 18.1 185
BH | 174 177 179 181 186 173 176 178 180 185

Variace polohy pazorovatele pro vzdalenosti svitidel S

+41 /] 56 +43 | <11

+67 | 63 +70 / -81

+87 / <74 +90 / -88
Standardni tabulka BKO0O BK0O
Korekturni s&itanec 0.7 0.7

Korigované oslfiovacl indicie, vztazeny na 4300im Celkovy svételny tok

UGR diagram (SHR: 0.25)
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MF Kycerského - V. NP - 5.50 (Svételna scéna 1)
Shrnuti

N
4
v 347 4357 ié’ o7
£
JE34 572
>\ +684
4681
4B35 568
: L436
v L
® -

Zakladni plocha: 15.04 m? | Stupné odrazu: Strop: 70.0 %, Stény: 50.0 %, Podlaha: 20.0 % | Cinitel Gdrzby: 0.80 (Uhrnné) | Svétla
vyska prostoru: 3.100 m | Montézni vy3ka: 3.100 m 6



Ministerstvo financii SR - navrh novej svetelnej sustavy

MF Kycerského

-V.NP - 5,50 (Svételna scéna 1)

DIALux

Shrnuti
Vysledky
Velikost Vypocitano Poz Kontrola Index
Uzivatelska Groven Esviste 546 Ix 2500 Ix v/
91 0.41 : .
Specificky prikon 7.00 W/m? - -
1.28 W/m?/100 Ix - -
Velikosti spotreby Spotreba 160 kWh/a max. 550 kWh/a v/
Mistnost Specificky prikon 3.79 W/m? - -

0.69 W/m%100 Ix

Uzitny profil: Pfednastaven( DIALux, Standard (kancelar)

Seznam svitidel

ks Vyrobce

C. vyrobku Nazev vyrobku

Svételny vytézek

2 Philips

SP530P PSD L1410 OC LED43S/- NO

285W

150.9 Im/W
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Plan rozmisténi svitidel




Ministerstvo financii SR - navrh novej svetelnej ststavy D | A Lu x

MF Kycerského - V. NP - 5.50
Plan rozmisténi svitidel

PHILIPS

Vyrobce Philips P 285W

Nazev vyrobku SP530P PSD L1410 Dsyitidlo 4300 Im
OC LED43S/- NO

Osazeni 1x LED435/940/-

Jednotliva svitidla

X Y Montazni vyska  Svitidlo

1.666 m 1.369 m 3100 m

1.666 m 2823m 3100 m




Ministerstvo financii SR - navrh novej svetelnej sustavy D | A Lu X

MF Kycerského - V. NP - 5.50
Seznam svitidel

Deelkovy Pcelkovy Svételny vytézek

8600 Im 57.0W 150.9 Im/W
ks Vyrobce C. vyrobku Nazev vyrobku P P Svételny vytézek
2 Philips SP530P PSD L1410 OC LED43S/- NO 285W 4300 Im  150.9 Im/W
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MF Kycerského - V. NP - 5.50 (Svételna scéna 1)
Vypoctové objekty
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MF Kycerského - V. NP - 5.50 (Svételna scéna 1)
Vypoctové objekty

Pouzité roviny

Vlastnosti E Emin Emax g1 92 Index
(Poz.)

Uzivatelska Uroven (5.50) 546 Ix 225 Ix 768 Ix 0.41 0.29 WP13

Svisla intenzita osvétleni (adaptivni) (2 500 Ix)

Viyska: 0.800 m, Okrajova zéna: 0.500 m N

Vypoctové plochy

Vlastnosti E Emin Emax g1 92 Index

Vypottova plocha - pracovisko 593 I 415 Ix 773 Ix 0.70 0.54

Svisla intenzita osvétlenf
Vyska: 0.800 m

Uzitny profil: Pfednastaven( DIALux, Standard (kancelar)



Ministerstvo financii SR - navrh novej svetelnej sustavy

MF Kycerského - V. NP - 5.50 (Svételna scéna 1)

Uzivatelska uroven (5.50)

DIALux
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LB35 568
L436
Vlastnosti E Emin Emax g1 92 Index
(Poz.)
Uzivatelska Uroven (5.50) 546 Ix 225 Ix 768 Ix 0.41 0.29 WP13
Svisla intenzita osvétleni (adaptivni) (2 500 Ix)
Vyska: 0.800 m, Okrajova zéna: 0.500 m N4

Uzitny profil: Pfednastaven( DIALux, Standard (kancelar)
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MF Kycerského - V. NP - 5.50 (Svételna scéna 1)
Vypoctova plocha - pracovisko

Vlastnosti E Emin Emax g1 92 Index
Viypoctova plocha - pracovisko 593 Ix 415 Ix 773 Ix 0.70 0.54

Svisla intenzita osvétlent
Vyska: 0.800 m

Uzitny profil: Pfednastaven( DIALux, Standard (kancelar)



Ministerstvo financii SR - navrh novej svetelnej ststavy D | A Lu X

MF KycCerského - V. NP - 5.51 (Svételna scéna 1)

Shrnuti
_JWes]
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Zakladni plocha: 23.50 m? | Stupné odrazu: Strop: 70.0 %, Sté&ny: 50.0 %, Podlaha: 20.0 % | Cinitel Gdrzby: 0.80 (Uhrnné) | Svétla
vyska prostoru: 3.100 m | Montézni vy3ka: 3.100 m 15
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MF KycCerského - V. NP - 5.51 (Svételna scéna 1)

Shrnuti
Vysledky
Velikost Vypocitano Poz. Kontrola Index
Uzivatelska Groven Esviste 733 Ix 2200 Ix v/
o 0.27 - -
Specificky prikon 7.70 W/m? - -
1.05 W/m?/100 Ix - -
Velikosti spotreby Spotreba 130 kWh/a max. 850 kWh/a v/
Mistnost Specificky prikon 4.85 W/m? - -

0.66 W/m%100 Ix - -

Uzitny profil: Dopravni prostory - letisté, Cekarny

Seznam svitidel

ks Vyrobce C. vyrobku Nazev vyrobku P ® Svételny vytézek

4 Philips SP530P PSD L1410 OC LED43S/- NO 285 W 4300Im  150.9 Im/W
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MF KycCerského - V. NP - 5.51 (Svételna scéna 1)

Vypoctové objekty
Precil
| i i
® >




Ministerstvo financii SR - navrh novej svetelnej sustavy

MF KycCerského - V. NP - 5.51 (Svételna scéna 1)

Vypoctové objekty

Pouzité roviny

DIALux

Vlastnosti E Emin Emax g1 g2 Index
(Poz.)

UZivatelska trover (5.51) 733 Ix 196 Ix 1357 Ix 0.27 0.14

Svisla intenzita osvétleni (adaptivni) (2 200 Ix)

Viyska: 0.800 m, Okrajova zéna: 0.500 m N

Vypoctové plochy

Vlastnosti E Emin Emax g1 g2 Index

Vypottova plocha 3 798 I 403 I 1361 Ix 0.51 0.30

Svisla intenzita osvétlenf
Vyska: 0.800 m

Uzitny profil: Dopravni prostory - letist&, Cekarny



Ministerstvo financii SR - navrh novej svetelnej sistavy D | A Lu x

MF KycCerského - V. NP - 5.51 (Svételna scéna 1)
Uzivatelska uroven (5.51)

Vlastnosti E Emin Emax g1 92 Index
(Poz.)

Uzivatelska troveri (5.51) 733 Ix 196 Ix 1357 Ix 0.27 0.14

Svisla intenzita osvétleni (adaptivni) (2200 Ix)

Vyska: 0.800 m, Okrajova zéna: 0.500 m N4

Uzitny profil: Dopravni prostory - letist&, Cekarny
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MF KycCerského - V. NP - 5.51 (Svételna scéna 1)
Vypoctova plocha 3

P
LG4 M40
SOO
3
S
573
Vlastnosti E Emin Emax g g2 Index
Vypoctova plocha 3 798 Ix 403 Ix 1361 Ix 0.51 0.30

Svisla intenzita osvétlent
Vyska: 0.800 m

Uzitny profil: Dopravni prostory - letist&, Cekarny
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MF Kycerského - V. NP - Mistnost 10 (Svételna scéna 1)
Shrnuti

Zakladni plocha: 23.50 m? | Stupné odrazu: Strop: 70.0 %, Sté&ny: 50.0 %, Podlaha: 20.0 % | Cinitel Gdrzby: 0.80 (Uhrnné) | Svétla
vyska prostoru: 3.100 m | Montézni vy3ka: 3.100 m 21



Ministerstvo financii SR - navrh novej svetelnej sustavy

DIALux

MF KycCerského - V. NP - Mistnost 10 (Svetelna scéna 1)

Shrnuti
Vysledky
Velikost Vypocitano Poz Kontrola Index
Uzivatelska Groven Esviste 572 Ix 2500 Ix
g1 0.15 - WP7
Velikosti spotfeby Spotreba 310 kWh/a max. 850 kWh/a
Mistnost Specificky prikon 4.85 W/m? -

0.85 W/m?/100 Ix

Uzitny profil: PFednastaveni DIALux, Standard (kancelar)

Seznam svitidel

ks Vyrobce

C. vyrobku Nazev vyrobku

0}

Svételny vytézek

4 Philips

SP530P PSD L1410 OC LED43S/- NO

285 W

4300 Im

150.9 Im/W

22
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MF KycCerského - V. NP - Mistnost 10 (Svetelna scéna 1)
Vypoctové objekty

23



Ministerstvo financii SR - navrh novej svetelnej sustavy

MF KycCerského - V. NP - Mistnost 10 (Svetelna scéna 1)

Vypoctové objekty

Pouzité roviny

DIALux

Vlastnosti E Emin Emax g1 g2 Index
(Poz.)

Uzivatelska troveri (Mistnost 10) 572 Ix 83.5 Ix 1313 Ix 0.15 0.064

Svisla intenzita osvétleni (adaptivni) (2 500 Ix)

Viyska: 0.800 m, Okrajova zéna: 0.000 m N

Uzitny profil: PFednastaveni DIALux, Standard (kancelar)

24
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MF KycCerského - V. NP - Mistnost 10 (Svetelna scéna 1)
Uzivatelska uroven (Mistnost 10)

Vlastnosti E Emin Emax g1 02 Index
(Poz.)

Uzivatelskd troved (Mistnost 10) 572 Ix 835 Ix 1313 Ix 0.15 0.064

Svisla intenzita osvétleni (adaptivni) (2500 Ix)

Vyska: 0.800 m, Okrajova zéna: 0.000 m N4

Uzitny profil: Pfednastaven( DIALux, Standard (kancelar)
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